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หนาที่ 1 รหัสนิสิต....................................ชื่อ - สกุล................................................................................................. 

นโยบายและขอตกลง: การสอบคร้ังนี้อนุญาตใหนํากระดาษขนาด A4 จํานวน 4 แผน จดดวยลายมือไดทั้งดานหนา

และดานหลังเขาหองสอบไดเทานั้น ไมอนุญาตใหนําเอกสารอ่ืนใด หรือใชเครื่องคํานวณ คอมพิวเตอร หรืออุปกรณ

คํานวณใดๆในระหวางการสอบ หากพบวานิสิตทําการทุจริตในการสอบไมวาจะดวยวิธีการใดๆก็ตาม คะแนนสอบใน

การสอบคร้ังนี้จะเปน 0 คะแนนและนิสิตจะตองถูกลงโทษตามระเบียบของมหาวิทยาลัยตอไป     

 ขาพเจาเขาใจและยอมรับในระเบียบขอตกลงดังกลาว จึงลงลายมือชื่อไวเปนหลักฐาน  

          

           .................................................. 
         ................./................../....................... 
           

คําสั่ง: เขียนคําตอบลงในชองวางบนกระดาษ กรุณาใชดินสอสีดําเขมหรือปากกา และเขียนดวยลายมือที่อานงาย

ชัดเจน (ขอสอบมีทั้งหมด 15 ขอ ใหเวลาทําขอสอบ 3 ชั่วโมง เก็บคะแนนทั้งหมด 40 คะแนน) 

 

1. (3 คะแนน) จงใชวิธี Dijkstra's algorithm เพ่ือทําการแกปญหาการหาระยะทางที่สั้นท่ีสุด ในรูปตอไปนี้ กําหนดให 

s คือตนทาง  (เขียนเฉพาะรูปสุดทายแสดง current weight และ predecessor ของแตละโหนด วาดเสนหนาทับ 

edge ที่เปน shortest path ดวย) 
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หนาที่ 2 รหัสนิสิต....................................ชื่อ - สกุล................................................................................................. 

2. (3 คะแนน) จงใชวิธี Bellman-Ford algorithm เพ่ือทําการแกปญหาการหาระยะทางที่สั้นท่ีสุด ในรูปตอไปนี้ 

กําหนดให z คือตนทาง  (เขียนเฉพาะรูปสุดทายแสดงcurrent weight และ predecessor ของแตละโหนด หาก 

return true ใหวาดเสนหนาทับ edge ที่เปน shortest path ดวย หาก return false ใหตอบวา false เพราะอะไร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. (2 คะแนน) กําหนดให hash table มีขนาด m=8 และฟงกชัน hash (multiplication method) คือ h(k) =   

⌊�(�� ���1)⌋ โดยท่ี ขนาดของ word w= 4 bits , A = 7/16  จงคํานวณหาคาตําแหนงของ key = 12 

(hint อยาลืมวาตัวเลขอยูในรูปแบบของเลขฐานสอง) 
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หนาที่ 3 รหัสนิสิต....................................ชื่อ - สกุล................................................................................................. 

4. (3 คะแนน) จงวาดตารางแสดงผลลัพธของการ insert เลขตอไปน้ี 81, 93, 73, 99, 48, 79, 89 ตามลําดับ ลงใน 

hash table ท่ีมีขนาด 10 โดยใชหลักการ open addressing with quadratic probing โดยกําหนดใหฟงกชัน 

hash คือ h(k, i) =  (� + ��)���10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. (4 คะแนน)  จงแกปญหา assembly line scheduling ดวยการใชแนวทางของ dynamic programming แสดง

ตารางคํานวณ พรอมกับคําตอบ 
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หนาที่ 4 รหัสนิสิต....................................ชื่อ - สกุล................................................................................................. 

6. (2 คะแนน) ) จงกําหนดรูปแบบตัวเลขจํานวนเต็ม สําหรับเปนอินพุตของฟงกชัน insert AVL tree ที่จะทําให เกิด

การ rotate จํานวนคร้ังมากที่สุด สําหรับอินพุตความยาว 7 ตัวเลข (ใหระบุดวยวาจะเกิด RR หรือ LR จํานวนกี่คร้ังที่

ตรง insert เลขไหน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. (3 คะแนน) จงวาดรูปกราฟแสดงขั้นตอนของการทํา insert AVL tree หากมีอินพุตคือ 18,  25,  20, 11, 15 
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หนาที่ 5 รหัสนิสิต....................................ชื่อ - สกุล................................................................................................. 

8. (3 คะแนน) กําหนดให pseudo code ของอัลกอรึทึมเปนดังตอไปน้ี เมื่อ running time ของฟงกชัน  

F1 =  Θ(� �� �) และ F2  =  Θ(� ) 

 

 

 

 

จงหาวา asymptotic running time ของอัลกอริทึมน้ีจะเปนเทาไหร (แสดงวิธคีํานวณ และตอบเปน big theta) 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. (3 คะแนน) กําหนดให pseudo code ของอัลกอรึทึมที่ทําการเรียงขอมูลจากนอยไปมาก เปนดังตอไปนี้ จงใช 

loop invariants ในการตรวจสอบความถูกตองของอัลกอริทึม กําหนดให swap(i, j) คือฟงกชัน ท่ีทําการ สลับคา

ขอมูล i กับ j  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

for i = N to 1 
 value=value+ F1( i ) 
 
value = value * F2( N ) 

for i = 1 to length of A 
 for j= length of A down to 2 
  if A[ j-1 ] < A[ j ] 
   swap (A[ j-1 ] , A[ j ]) 
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หนาที่ 6 รหัสนิสิต....................................ชื่อ - สกุล................................................................................................. 

10. (2 คะแนน) กําหนดให f(n) =2n , g(n) =2n/2  จงแสดงวิธีตรวจสอบวา �(�) =  Ω(�(�)) หรือไม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. (4 คะแนน) กําหนดใหอาเรย A เก็บขอมูลตัวเลขจํานวนเต็ม และ X เปนตัวเลขจํานวนเต็ม  จงออกแบบ

อัลกอริทึมท่ีใชสําหรับตรวจสอบวา ตัวเลข X นั้นมีคาเทากับตัวเลขในอาเรย A (เลขใน A จะไมซ้ํากัน) บวกกันหรือไม 

เชน ถาหาก A =[3, 6, 9, 4] และ X = 12 ดังน้ัน output =yes เพราะ 3+3+6 = 12 แตถา X = 14 ตอบ no 

จงอธิบายโครงสราง หรือ เขียน psuedo code ของอัลกอริทึม โดยใหมี running time =  Θ(� lg �)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. (2 คะแนน) ถาหากวานิสิตกําลังทําระบบจัดลําดับคิวการเลื่อนขั้นเงินเดือนของพนักงานในบริษัท โดยพนักงานที่มี

อายุทํางานมากท่ีสุดจะไดเลื่อนข้ันเงินเดือนกอนคนอื่นๆ    

คําถาม นิสิตจงเลือกโครงสรางขอมูลและอัลกอริทึม ในการเก็บขอมูลและทําระบบจัดลําดับคิวดังกลาว  พรอมอธิบาย

เหตุผลวาทําไมจึงเลือกอัลกอริทึมนี้ (จะไมตรวจใหคะแนนหากไมมีคําอธิบาย)  
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หนาที่ 7 รหัสนิสิต....................................ชื่อ - สกุล................................................................................................. 

13. (2 คะแนน) จากอัลกอริทึม Hire-Assistant สมมติวาผูสมัครมาสัมภาษณเปนลําดับแบบสุม จงหาความนาจะเปน

ที่จะจางผูสมัคร จํานวน 1 คร้ังเทานั้น   และจงหาความนาจะเปนท่ีจางผูสมัคร จํานวน n คร้ัง (เขียนอธิบายดวย) 

 

 

 

 

 

 

14. (2 คะแนน) insertion sort เปน stable sorting หรือไม จงเขียนอธิบายเหตุผลโดยละเอียด (หากตอบแควาใช

หรือไมใช หรือใหเหตุผลมั่วๆ จะไมไดคะแนน ) 

 

 

 

 

 

 

 

15. (2 คะแนน) กําหนดใหลิสของคําศัพทภาษาอังกฤษเปนดังนี้  COW, DOG, SEA, RUG, ROW, MOB, BOX, TAB 

จงทําการเรียงขอมูลตอไปนี้ตามลําดับตัวอักษรA-Z ดวย radix sort (เขียนแสดงวิธีการเรียงตัวอักษรใหเห็นในแตละ

ขั้นตอน ดังนั้นจะมีท้ังหมด 3 ขั้นตอน) 


