
 

บทคัดย่อ 
 

วิทยานิพนธ์นี้น่าเสนอวิธีควบคุมการผลิตก่าลังไฟฟ้าของกลุ่มแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้มี
ค่าสูงสุดในแต่ละสภาพอากาศรวมทั้งกรณีที่ความเข้มแสงบนกลุ่มแผงมีค่าไม่สม่่าเสมอโดยย้ายจุด
ท่างานของกลุ่มแผงไปอยู่ที่จุดก่าลังสูงสุด การวิเคราะห์คุณลักษณะทางไฟฟ้าด้านออกของกลุ่มแผง
อาศัยแบบจ่าลองทางคณิตศาสตร์ วิธีติดตามจุดก่าลังสูงสุดที่น่าเสนอสามารถตรวจพบการบังแสง
บางส่วนซึ่งท่าให้ความเข้มแสงบนกลุ่มแผงมีค่าไม่สม่่าเสมอโดยอาศัยการแปรผันแบบเชิงเส้นของ
ค่ากระแสที่จุดก่าลังสูงสุดกับค่ากระแสวงจรลัดของกลุ่มแผง และการแปรผันแบบเชิงเส้นของค่าความ
น่าทีจุ่ดก่าลังสูงสุดกับค่าความน่าอ้างอิงซึ่งหาจากอัตราส่วนของกระแสวงจรลัดต่อแรงดันวงจรเปิดของ
กลุ่มแผงภายใต้สภาพอากาศในขณะนั้น และรู้ผลตรวจหาการบังแสงบางส่วนได้ทันทีหลังจากติดตาม
จนพบจุดก่าลังสูงสุดจุดแรกด้วยวิธีความน่าส่วนเพ่ิมแบบแปรผันช่วงก้าวที่อาศัยการเปลี่ยนแปลงของ
ค่าก่าลังและกระแสด้านออกของกลุ่มแผง หากตรวจพบการบังแสงบางส่วนจะกราดตรวจเพ่ือค้นหาจุด
ก่าลังสูงสุดวงกว้างภายในย่านแรงดันของกลุ่มแผงซึ่งถูกจ่ากัดเพ่ือประหยัดเวลาการค้นหาด้วยค่าก่าลัง
สูงสุดที่พบกับค่ากระแสวงจรลัดและแรงดันวงจรเปิดของกลุ่มแผงภายใต้สภาพอากาศในขณะนั้น โดย
ย่านจะถูกปรับให้แคบลงอีกเมื่อพบค่าก่าลังที่สูงกว่าค่าก่าลังสูงสุดเดิม จากการจ่าลองผล พบว่า วิธีที่
น่าเสนอสามารถตรวจพบการบังแสงบางส่วนได้อย่างถูกต้อง และสามารถย้ายจุดท่างานของกลุ่มแผง
ไปยังจุดก่าลังสูงสุดวงกว้าง โดยเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีที่คล้ายกันจากการทบทวนวรรณกรรม วิธีที่
น่าเสนอมีย่านการค้นหาจุดก่าลังสูงสุดวงกว้างที่แคบกว่า มีช่วงแกว่งของค่าก่าลังด้านออกของกลุ่ม
แผงระหว่างค้นหาที่แคบกว่า และติดตามจุดก่าลังสูงสุดวงกว้างได้เร็วกว่า นอกจากนี้ ผลการทดสอบ
ด้วยชุดวงจรที่สร้างขึ้นเพ่ือติดตามจุดก่าลังสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยวิธีความน่าส่วนเพ่ิม
แสดงให้เห็นว่า การก่าหนดช่วงก้าวแบบแปรผันที่อาศัยการเปลี่ยนแปลงของค่าก่าลังและกระแสด้าน
ออกของแผงนั้นสามารถประยุกต์ใช้งานจริงได้ 

ชื่อเรื่อง การควบคุมการสร้างก่าลังไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ภายใต้ความเข้มแสง
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