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Digital Image Processing

Chapter1: Introduction



One Picture is worth more than ten thousand words.



Image คืออะไร

• function 2 มิติ (f(x, y)) โดยที่ x และ y คือพิกัดหรือตําแหนง

ในระนาบ (spatial/plane coordinate) และคาของ f ที่พิกัด 

(x, y) ใดๆ คือ ความเขมแสงหรือคาระดับเทา (intensity/gray

level)

• เมื่อ x, y และ f มีคาแนนอน และเปนจํานวนเต็ม เราจะเรียกวา 

digital image



Digital image processing คืออะไร

การประมวลผลภาพดิจิทัลเพ่ือ

วัตถุประสงคอยางใดอยางหน่ึง



Digital image processing เพ่ืออะไร

• ปรับปรุงภาพเพืÉอใหม้นุษยส์ามารถตีความหมายไดง้า่ย 

เช่น ภาพทีÉถ่ายไม่ชัด สามารถปรับปรุงให้ชัดขึÊน

• จัดการข้อมูลภาพ สาํหรับการเก็บและส่งภาพ

• ช่วยวิเคราะหรู์ปภาพอัตโนมัติ

• สร้างการมองเหน็ใหก้ับคอมพวิเตอร ์



ภาพดิจิทัลในระยะเริÉมแรก

มีการสงภาพดิจิทัลครั้งแรกโดย

การสงดวยเคเบิ้ลใตน้ําจาก London ไป New York 

แลวพมิพออกที่ปลายทางดวยเครือ่งพมิพโทรเลข

ทําใหลดเวลาในการสงจากปกติที่ตองสงทางเรือ

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



ตอมามีการแปลงภาพกลับดวยเครื่องเจาะแถบกระดาษ

คาระดับเทามี 5 ระดับ

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



พัฒนาใหมีคาระดับเทา 15 ระดับ

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



เริ่มใชการปรับปรุงภาพโดยใชหลักการ

ของการปรับปรุงภาพและฟนฟูภาพ

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



ตัวอยางการประยุกตใช image processing



ใชการประมวล

ผลภาพ

เพ่ือตรวจสอบ

คุณภาพของ

ผลิตภัณฑจากการ

ผลิตในโรงงาน

อุตสาหกรรม

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



ใชการประมวล

ผลภาพเพ่ือหา

คุณลักษณะท่ี

นําไปใช

เปรียบเทียบใน

ระบบฐานขอมูล

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



ใชการประมวลผลภาพเพื่อชวยแพทย

ในการวินิจฉัยโรค จากรูปเปนภาพ MRI ของหัวเขา

และกระดูกสันหลัง
(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



  ข ัÊนตอนพืÊนฐานของ digital image processing

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 3rd Edition.



Image acquisition

การนําภาพเขาระบบ โดยอาจจะมีการประมวลผลกอน

(preprocessing) เชนปรับขนาดของภาพ 

การลดสัญญาณรบกวน

http://www.mathworks.com/company/pres
sroom/image_library/image_processing.ht
ml https://msdn.microsoft.com/en-

us/library/windows/desktop/ms63036
8(v=vs.85).aspx



http://www.advancedimagingpro.c
om/print/Advanced-Imaging-
Magazine/Olympus-Introduces-
Basic-Image-Acquisition-
Software/1$2658

https://th.wikipedia.org/wikiการ

สร้างภาพดว้ยเรโซแนนซ์แม่เหลก็

#/media/File:MRI-Philips.JPG



http://onlinefanatic.com/best-webcams-for-
small-businesses-review/

https://tecake.in/top-5-flagship-
smartphones-launched-2017



Image enhancement

การปรับปรุงภาพใหดีขึ้น  โดยทําใหรายละเอียดที่

ไมชัดเจนใหมีความชัดเจนข้ึน หรือทําใหคุณลักษณะท่ี

สําคัญเดนขึ้น

http://www.ivimg.com/products/vcnvr.htm



https://www.mathworks.com/help/images/contrast-
enhancement-techniques.html

http://www.ravimal.com/2017/08/a-fast-simple-and-powerful-contrast.html



http://www.hpl.hp.com/research/ptm/se.html



http://www.fotoclipping.com/services/image-editing-
optimization/photo-enhancement/

https://www.researchgate.net/figure/Application-of-contrast-enhancement-
techniques-on-Digital-X-Ray-of-hand-and-Neck-and_fig1_235641059



http://www.ajnr.org/content/32/1/E16

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/37578-
video-enhancement?requestedDomain=true



Image restoration

การทําใหภาพคืนสูสภาพเดิม 

หรือการปรับปรุงภาพใหเหมาะสมกับการมองเห็น

ซ่ึงจะเก่ียวของกับความเสื่อม (degradation)

http://www.my-printing.co.uk/content/Wedding-Photograph-
Printing/Photo-Restoration.html



https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_photograph_restoration#/media/Fil
e:Golden_Gate_San_Francisco_c1895_Digital_Restoration.jpg

http://www.micrographics.co.nz/service
s/photographic-restoration/



Color image processing

การประมวลผลภาพสี ซ่ึงภาพสีไดมีการใชอยางกวางขวาง

โดยจะมีการใชรูปแบบของสี และการแยกคุณลักษณะที่

สําคัญของภาพที่สนใจ

https://www.researchgate.net/figure/7880252_fig1_Figure-2-A-Lesion-
overlap-of-all-achromatopsia-and-prosopagnosia-cases-The



https://www.outdoorphotographer.com/tips-techniques/photo-
editing-tips/processing-neutral-fall-color-photos/

https://www.semanticschola
r.org/paper/Pseudocolor-
Processing-of-Graphical-
Images-Using-M-
SELVAPRIYA-
RAGHU/02710da7cfc10efe
896e3e59ad014b16047beff
6



http://serre-lab.clps.brown.edu/resource/computational-
mechanisms-of-color-processing/



Image Compression

การบีบอัดขอมูลภาพ ซ่ึงจะทําใหภาพมีขนาด

เล็กลง 

http://www.jmg-galleries.com/articles/jpeg_compression.html



http://www.elwebmaster.com/articulos/phot
oshop-optimizar-imagenes-para-acelerar-
tu-sitio



Morphological processing

ก็คือการประมวลผลดานโครงสราง ซ่ึงจะเก่ียวของกับ

การแยกสวนประกอบของภาพเพ่ือใชในการแสดง

รูปราง

http://jainpoojith.blogspot.com/2009/03/mor
phological-image-processing.html



http://www.xplorimaging.com/DocumentCleanUp.html

http://www-
rohan.sdsu.edu/doc/matlab/toolbox/images/morph9.html



http://www.matlabprojecthelp.com/char-segmentation/

https://www.youtube.com/wat
ch?v=iOtodmhfMfU



>> BW = imread('circles.png');
>> imshow(BW);
>> BW2 = bwmorph(BW,'remove');
>> figure, imshow(BW2)

http://basic-programming-
tips.blogspot.com/2012/04/matlab-
morphological-operation-example.html

http://www.pantechsolutions.net/spartan-3-edk-
sourcecode/linear-and-morphological-image-filtering



The video frame on the left highlights, in pink, the objects detected as 

moving. Note the movement of the leaves on the trees in the foreground. 

Morphological processing cleans up the video frame as shown on the right.

https://computation.llnl.gov/casc/sapphire/background/background.html



Segmentation
การแบงสวนของภาพ

http://ippr-practical.blogspot.com/2012/04/region-segmentation.html



http://www.ee.surrey.ac.uk/ccsr/research/ilab/hci/segmentation

http://ivrgwww.epfl.ch/supplementary_material/RK_CVPR09/

Frequency-tuned Salient Region Detection,



• multi-layer Bayesian Network model

https://thegradient.pub/semantic-segmentation/



https://medium.com/@arthur_ouaknine/review-of-deep-learning-algorithms-for-
image-semantic-segmentation-509a600f7b57



Recognition

การรูจํารูปแบบ

http://endthelie.com/2012/08/24/fbi-sharing-facial-recognition-
software-with-police-departments-across-
america/#axzz2clcEWfGZ



https://fortune.com/2018/10/28/in-china-facial-recognition-tech-is-watching-you/



http://www.neurotechnology.com/res/VF_Sample.gif

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aircraft-recognition-and-
tracking-by-dsp-based-signal-processing.jpg



https://martechtoday.com/how-visual-recognition-is-set-to-change-advertising-223719



https://azati.ai/image-detection-recognition-and-classification-with-machine-
learning/



     สวนประกอบของระบบ image processing โดยทั่วไป

(Figure from Rafael C. Gonzalez and Richard E. 
Wood, Digital Image Processing, 2nd Edition.


