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มาตรฐานสายไฟฟา (ที่กําหนดใน วสท.)

• สายไฟฟาหุมฉนวน

- สายทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มอก.11-2531

- สายอลูมิเนียมหุมฉนวนพีวีซี มอก.293-2541

- สายตามมาตรฐาน กฟน. หรือ กฟภ.

• สายไฟฟาเปลือย

- สายทองแดงรีดแข็งสําหรับสายไฟฟาเหนือดิน  มอก.64-2517

- สายอลูมิเนียมตเีกลียวเปลือย มอก.85-2523

- สายอลูมิเนียมตเีกลียวเปลือยแกนเหล็ก              มอก.86-2523



สายไฟฟาสําหรับงานติดตั้ง

• ลักษณะงานเปนแบบตดิตั้งถาวร (Fixed  Wiring)

• นิยมใชสายทองแดงตามมาตรฐาน มอก.11-2531



ประเภทและขอกําหนด

การใชงานสายไฟฟาที่ผลิตตาม มอก.11-2531

(อณุหภูมิใชงาน 70 oC)

ประเภทและขอกําหนด

การใชงานสายไฟฟาที่ผลิตตาม มอก.11-2531

(อณุหภูมิใชงาน 70 oC)

ตาราง วสท. ที่ 5-16



ตาราง วสท. 5-16 (1)

• 300 และ 750 V



ตาราง วสท. 5-16 (2)



ตาราง วสท. 5-16 (3)



ตาราง วสท. 5-16 (4)



ชนิดสายไฟฟาตาม มอก.11-2531ชนิดสายไฟฟาตาม มอก.11-2531



ตารางที่ 1 สาย IV, HIV (300 V, 70oC)



ตารางที่ 2 สาย VAF, VAF-S (300 V, 70oC)

2 แกน

3 แกน



ตารางที่ 2 สาย VAF, VAF-S (300 V, 70oC)

• นิยมใชงานกันในบานเรือนที่อยูอาศยั ที่ใชไฟ 1 เฟส 2 สาย (220 V)

• มักตดิตั้งดวยการใชเข็มขัดรัดสาย (ตกีิ๊บ)

• ฉนวน PVC สีขาว ปองกันความชื้นและการเสียหายทางกล



ตารางที่ 3 สาย VVR (300 V, 70oC)



ตารางที่ 4 สาย THW (750 V, 70oC)



ตารางที่ 4 สาย THW (750 V, 70oC)

• เหมาะสําหรับงานระบบ 3 เฟส 4 สาย (380/240 V)

• ประเทศไทยนิยมใชมากในโรงงานอตุสาหกรรมและอาคารพาณิชย

• นิยมใชเปนสายในวงจรยอย, สายปอน และ สายเมน

• เดินสายในทอรอยสาย, รางเดนิสาย และ รางเคเบิล



ตารางที่ 5 สาย VVF, VVF-S (750 V, 70oC)



ตารางที่ 6 สาย NYY แกนเดียว (750 V, 70oC)



ตารางที่ 6 สาย NYY แกนเดียว (750 V, 70oC)

• สายหุมฉนวน 2 ชั้น ปองกันความชื้นและแรงกระแทกทางกลไดสูง

• นอกจากมชีนิดแกนเดยีวแลว ยังมีแบบ 2 ถึง 4 แกน

• นิยมใชเปนสายปอน และ สายเมน

• สามารถติดตั้งดวยวิธีการเดินฝงดินโดยตรงได



ตารางที่ 7 สาย NYY หลายแกน (750 V, 70oC)



ตารางที่ 8 สาย NYY – N (750 V, 70oC)



ตารางที่ 9 สาย VCT (750 V, 70oC)

• ใชเดินสายเขากับอุปกรณในระยะสั้นๆ

• ใชเดินสายเขาเครื่องจักร, อุปกรณไฟฟา หรือ สัญญาณไฟเตอืน



ตารางที่ 10 สาย VSF, VFF, VTF (300 V, 70oC)



ตารางที่ 10 สาย VSF, VFF, VTF (300 V, 70oC)



ตารางที่ 10 สาย VSF, VFF, VTF (300 V, 70oC)



ตารางที่ 11 สาย B-GRD, VAF-G (300 V, 70oC)



ตารางที่ 12 สาย VVR - GRD (300 V, 70oC)



ตารางที่ 13 สาย VVF - GRD (750 V, 70oC)



ตารางที่ 14 สาย NYY - GRD (750 V, 70oC)



ตารางที่ 15 สาย VCT - GRD (750 V, 70oC)



ตารางที่ 16 สาย VFF - GRD (300 V, 70oC)



ตารางที่ 17 สาย VFF - F (300 V, 70oC)

VFF-F จะมีหลายแกน



สายทองแดงหุมฉนวน XLPE

• ไมอยูในมาตรฐาน มอก. แตผลิตตาม IEC 502 หรือ JIS C-3606

• ตัวนําเปนทองแดง และหุมดวยฉนวนคลอสลิ้งคโพลีเอททีลีน

• ชื่อเรียกทางการคา คือ “CV”

• ใชงานไดเหมือนสาย NYY มักนิยมใชเปนสายปอนหรือสายเมน

• สามารถทนแรงดันไดสงู และ มีอุณหภูมิใชงานไดสูง

• นิยมใชในโรงงานอตุสาหกรรม เชน งานตดิตั้งมอเตอรแรงดันสูง



สายทองแดงหุมฉนวน XLPE

ใชในงานแรงดันสูงได



รายละเอียด และ ราคา สายไฟฟา (Specification & Price List)

• ดูไดจากคูมือการใชงานสายไฟฟา และ รายการราคา

• สามารถขอไดจากบริษัทผูจําหนาย มีลักษณะคลายๆกนัทุกบริษัท

• eg. บ.บางกอกเคเบิล   www.bangkokcable.com

บ.ไทยยาซากิ www.thaiyazaki-electricwire.co.th

http://www.bangkokcable.com/


รายละเอียดสายไฟฟา

- สาย THW หนึ่งแกน

- ขอมูล บ.ไทย-ยาซากิ



รายการราคา (สาย THW)



การพิจารณาการเลือกใชสายไฟฟา

• พิกัดแรงดัน

• พิกัดกระแส

- วิธีการเดินสาย
- อุณหภูมิแวดลอม

• แรงดันตก

• สายควบ



การพิจารณาเรื่อง พิกัดแรงดัน

• ใชสายไฟฟากับระบบแรงดันไมเกนิที่ระบุไวตามชนิดของสายไฟฟา

• หามนําสาย VAF ไปใชกับระบบ 3 เฟส 4 สาย 380 V

- มอก.11 – 2531 มีระดับ300 และ 750 V



การพิจารณาเรื่อง พิกัดกระแส

พิกดักระแสจะขึ้นอยูกับ :

- วิธีการเดินสายไฟ

- อุณหภูมิโดยรอบ

- จํานวนไฟฟาที่เดินอยูรวมกัน



ตารางที่ 5-11





ตารางที่ 5-12





การใชตัวคูณปรับคากระแส

ใชตัวคูณปรับคา กต็อเมื่อ :

• กรณีมีการเดินสายในชองเดนิสายไฟฟาเดียวกนั > 3 เสน

• กรณีอุณหภูมิโดยรอบแตกตางจากอุณหภูมิใชงาน



ตัวคณูลดกระแส กรณีมีจํานวนสายในชองเดินสายเกิน 3 เสน

ตารางที่ 5-10



การนับจํานวนสายไฟฟาในชองเดินสาย

• ไมนบัตัวนาํนิวทรัลของระบบ 3 เฟส ซึ่งไดออกแบบใหมีโหลด

สมดุล แตบางขณะมีกระแสโหลดไมสมดุลไหลผาน

• ใหนับตัวนาํนิวทรัลของระบบ 3 เฟส ซึ่งโหลดสวนใหญ (มากกวา 

50 %) ประกอบดวย

- หลอดชนิดปลอยประจุ (Electric Discharge) เชน หลอด

ฟลูออเรสเซนต เปนตน 

- อุปกรณเกี่ยวกับประมวลผลขอมูล (Data Processing) หรือ

- อุปกรณอื่น ที่มีลักษณะคลายกัน ที่ทําใหเกิดกระแสฮารมอ

นิคส (Harmonic) ในตัวนํานิวทรัล



ตัวคณูลดกระแส กรณอีณุหภูมิโดยรอบแตกตางจาก 40oC หรือ 30oC

ตารางที่

5-11, 5-12

ขอ 3



ตัวอยางที่ 1

สายขนาด 25 ตร.มม. วิธเีดนิสายแบบ ค. ในทอโลหะ ถาติดตั้งใน

สถานที่ที่มีอุณหภูมิโดยรอบประมาณ 48oC จะมีพิกัดกระแสเทาไร

วิธีทํา • เปดตาราง 5 -11 เพื่อหาพิกัดกระแส

• เนือ่งจากอณุหภูมิ ไมเทากับ 40oC ตองใชตัวคูณ



เปดตารางที่ 5 -11 คาพิกัดกระแสของสาย 25 ตร.มม. เดินสายแบบ 

ค. ณ อุณหภูมิปกติ (ไมเกนิ 40 oC) มีคาเทากับ 77 A

ตารางที่ 5-11 ขอ 3 ที่อุณหภูมิ 48oC เดนิสายแบบ ค. ตองใชตัวคูณ

0.82ขนาด =

คาพิกัดกระแสของสายไฟจะเหลอื

77 x 0.82 = 63.14 A



ตัวอยางที่ 2

สายขนาด 25 ตร.มม. วิธเีดนิสายแบบ ค. ในทอโลหะ ถามีจํานวน

สายในทอรวม 7 เสน จะมีพิกัดกระแสเทาไร



วิธีทํา

- เปดตาราง 5-11 คาพิกัดกระแสของสาย 25 ตร.มม. (กรณีมีสายใน

ทอไมเกนิ 3 เสน) ได 77 A

- เปดตาราง 5-10 สายในทอมี 7 เสน ใชตัวคูณ 0.72

- คาพิกดักระแสของสายไฟจะเหลือเพียง

77 x 0.72 = 55.44 A 



ตัวอยางที่ 3

สายขนาด 25 ตร.มม. วิธเีดนิสายแบบ ค. ในทอโลหะ ถามีจํานวน

สายในทอรวม 7 เสน และสถานทีต่ดิตั้งมีอุณหภูมิโดยรอบประมาณ 

48 oC จะมีพิกัดกระแสเทาไร



วิธีทํา

- เปดตาราง 5-11 คาพิกัดกระแสของสาย 25 ตร.มม. (กรณีมีสายใน

ทอไมเกนิ 3 เสน) ได 77 A

- เปดตาราง 5-10 สายในทอมี 7 เสน ใชตัวคูณ 0.72

- คาพิกดักระแสของสายไฟจะเหลือเพียง

77 x 0.72 x 0.82 = 45.46  A 

- เปดตารางที่ 5-11 ขอ 3 ที่อุณหภูมิ 48oC เดนิสายแบบ ค. ตองใชตัวคูณ

0.82ขนาด =



ตัวอยางที่ 4

จงหาคาพิกัดกระแสของสายไฟฟาที่ผลิตตาม มอก.11-2531 ตารางที่ 4

ขนาด 70 ตร.มม. เมื่อใชวิธีการเดินสายในทอโลหะหนาปานกลาง 

(IMC) มีจํานวนสายในทอรวม 5 เสน โดยเปน

- สายเสนมีไฟของระบบ 3 เฟส จํานวน 3 เสน 

- สายนิวทรัล จํานวน 1 เสน

- สายดิน จํานวน 1 เสน

วิธีทํา

เนือ่งจากไมทราบวาสายนิวทรัลมีกระแสหรือไม จึงแยกคิดเปน 2 กรณี



1. กรณีที่เปนระบบ 3 เฟสแบบสมดลุ (ไมมกีระแสในสายนิวทรัล)

• กรณีนี้ ถือวามีสายที่มีกระแสไหลภายในทอเพียง 3 เสน

• สามารถหาคาพิกัดกระแสจากตาราง 5-11 วิธีเดินสายแบบ ค. 

ขนาดสาย 70 ตร.มม.

ไดคาพิกัดกระแสของสาย = 148 A



2. กรณีที่เปนระบบ 3 เฟสแบบไมสมดุล (มีกระแสในสายนิวทรัล)

• กรณีนี้ ถือวามีสายที่มีกระแสไหลภายในทอ 4 เสน

• สามารถหาคาพิกัดกระแสจากตาราง 5-11 วิธีเดินสายแบบ ค. 

ขนาดสาย 70 ตร.มม.

ไดคาพิกัดกระแสของสาย = 148 A

• สายจํานวน 4 เสน จากตาราง 5-10 ใชตัวคูณขนาด 0.82

ไดคาพิกดักระแสของสายลดลงเปน

148 x 0.82 = 121.36 A



แรงดันตก

Voltage Drop

แรงดันตก

Voltage Drop



ผลของการเกิดแรงดันตก

• โหลดไดรับแรงดันไฟฟาไมถึงพิกัด

- หลอดไฟลดความสวางลง

- หลอดประเภท discharge อาจจะไมตดิ

- มอเตอรมีประสิทธิภาพลดลง

• เกิดพลังงานสูญเสียในสายไฟมากขึ้น (I2R)



สาเหตุการเกิดแรงดันตก

• ขนาดของสายไฟเล็กเกินไป

• กระแสไหลในสายไฟฟามากเกินไป

• ระยะทางของโหลดอยูไกลจากแหลงจายไฟฟามาก

สัมพันธกนั



การพิจารณาคาแรงดันตก

R XL

VL

VD=IZ = I(R+jXL)

I
VS

Z zl= z – อิมพีแดนซ ตอ ความยาว

l – ความยาว



การพิจารณาคาแรงดันตก

VS

VL

I

θ

IZ

IR

IXL

cosIR θ cosLIX θ

VD (โดยประมาณ)

VD (คาแทจริง)

คาผิดพลาด

Phaser Diagram



มาตรฐานเรื่องแรงดันตกในสาย

ว.ส.ท.

• ไมไดระบุไวในมาตรฐาน (คาดวาจะมีในอนาคต)

NEC 210 – 19 (a) FPN 4 และ 215-2 FPN 2

• แรงดันตกในวงจรยอย (Branch Circuit) มีคาไมเกนิ 3 %

• แรงดันตกในสายปอน (Feeder) มีคาไมเกนิ 3 %

• แรงดันตกรวมในวงจร ทั้งสายปอนและวงจรยอย มีคา

ไมเกนิ 5 %





การคํานวณ

คาแรงดันตกในสาย

DV I Z= ×

( )cos sinD LV I R Xθ θ= × +

เมื่อ
R = คาความตานทานในสายตลอดความยาวทางเดียว (โอหม)

XL = คารีแอคแตนซในสายตลอดความยาวทางเดียว   (โอหม)

= ตัวประกอบกําลัง (power factor)cosθ



ระบบ 1 เฟส 2 สาย

• กระแสไหลในสายเฟส และสายนิวทรัล 

• คิดคา R และ XL ทั้งในสายเฟส และสายนิวทรัล 



ระบบ 1 เฟส 2 สาย

คาแรงดันตกในสายเปน :

( )2 cos sinD LV I R Xθ θ= × × +

เมื่อ

R =  r.l = คาความตานทานในสายตลอดความยาวทางเดียว (โอหม)

XL = xL.l = คารีแอคแตนซในสายตลอดความยาวทางเดียว   (โอหม)

= ตัวประกอบกําลัง (power factor)cosθ



ระบบ 3 เฟส 4 สาย

• ระบบ 3 เฟสสมดุล กระแสในสายนิวทรัล เทากับ ศูนย (0)

• แรงดันระหวางสาย(เฟส) = แรงดันเฟส 3×



ระบบ 3 เฟส 4 สาย

คาแรงดันตกในสาย (แรงดันระหวางสาย) เปน :

( )3 cos sinD LV I R Xθ θ= × × +

เมื่อ

R =  r.l = คาความตานทานในสายตลอดความยาวทางเดียว (โอหม)

XL = xL.l = คารีแอคแตนซในสายตลอดความยาวทางเดียว   (โอหม)

= ตัวประกอบกําลัง (power factor)cosθ

( )1.732 cos sinD LV I R Xθ θ= × × +



คาพารามิเตอรตางๆ ในการคํานวณเรื่องแรงดันตก

กระแส ( I )

• คํานวณจากขนาดโหลดที่ตออยู 

• คากระแสพิกัดสูงสุดของสาย ตามตารางวิธีการเดินสาย

ตัวประกอบกําลัง

• หาคาไดยาก เนือ่งจากโหลดบางชนิดมีคาไมคงที่ เปลี่ยนแปลง

ตามการใชงาน เชน โหลดมอเตอรไฟฟา

• ประมาณคาโดยทั่วไปที่คาตัวประกอบกาํลัง 0.8 lagging



คา R และ XL ของสายไฟฟา

• สาย THW

• สายชนิดอืน่ อาจใชคา

นี้ประมาณได



คา R และ XL ของบัสเวย (BusWay)



ตัวอยาง 5

สายปอนขนาด 4 x 35 ตร.มม. เดินในทอโลหะในอากาศระยะทาง 

120 เมตร จะมีแรงดันตกครอมในสายไฟเทาใด ถาสายปอนชุดนี้จาย

โหลดที่ 70 แอมแปร ระบบไฟฟาแบบ 3 เฟส 4 สาย 380/220 V 50 Hz

A

B
C
N

Load
70 A



กรณีคิดที่คา P.F. = 0.8 lagging

cos 0.8θ =จะได และ sin 0.6θ =

เนือ่งจากเปนวงจร 3 เฟส จะมีคาแรงดันตกเปน

( )1.732 cos sinD LV I R Xθ θ= × × +

- สายยาว 120 เมตร

- คาความตานทานตอความยาวมีคาเปน [Ohm/m]

- คารีแอกแตนซตอความยาวมีคาเปน [Ohm/m]

30.625 10−×

30.10831 10−×



จะได คา R และ XL เปน

( )30.625 10 120R −= × ×

( )30.10831 10 120LX −= × ×

0.075      = Ω

0.013      = Ω

จะมีคาแรงดันตกเปน

( )1.732 70 0.075 0.8 0.013 0.6DV = × × × + ×

8.22   V=



สามารถคิดเปนเปอรเซ็นต ไดเปน :

8.22 100
380
×

=

2.16  %=



กรณีคิดที่คา P.F. = 1.0 (unity p.f.)

cos 1.0θ =จะได และ sin 0.0θ =

( )1.732 70 0.075 1.0 0.013 0.0DV = × × × + ×

9.09   V=

สามารถคิดเปนเปอรเซ็นต ไดเปน :

9.09 100
380
×

=

2.39  %=



การหาระยะทางทีเ่ดินสายไดไกลที่สุด

โดยทีเ่กดิแรงดันตก ไมเกนิมาตรฐาน

ระบบ 1 เฟส 2 สาย

( )2 cos sinD LV I R Xθ θ= × × +จาก

จะได ( )2 cos sinD LV I l r xθ θ= × × × +

( )2 cos sin
D

L

Vl
I r xθ θ

=
× × +

r = คาความตานทานในสาย ตอ ความยาวทางเดียว (โอหม/m)

xL = คารีแอคแตนซในสาย ตอ ความยาวทางเดียว   (โอหม/m)

เมื่อ



ระบบ 3 เฟส 4 สาย

( )3 cos sin
D

L

Vl
I r xθ θ

=
× × +

r = คาความตานทานในสาย ตอ ความยาวทางเดียว (โอหม/m)

xL = คารีแอคแตนซในสาย ตอ ความยาวทางเดียว   (โอหม/m)

เมื่อ

l = ระยะทางที่เดินสายไดไกลสุด (เมตร)



ตัวอยางที่ 6

จากสายขนาด 35 ตร.มม. จากตัวอยางที่ 5 จะเดินไดไกลที่สุดกี่เมตร 

จึงจะมีแรงดันตกในสายไฟฟาไมเกนิ 2 % ตามมาตรฐาน

วิธีทํา ระบบ 3 เฟส แรงดัน 380 V

แรงดันตก 2 % คิดเปน 2 380
100

= ×

7.6   V=



จาก

( )3 cos sin
D

L

Vl
I r xθ θ

=
× × +

จะได

( ) ( )3 3

7.6
3 70 0.625 10 0.8 0.1083 10 0.6

l
− −

=
⎡ ⎤× × × × + × ×⎣ ⎦

111= เมตร

สายปอน 35 ตร.มม. รับกระแส 70 A จะเดินสายไดไกลสุดไมเกนิ 

111 เมตร จึงทําใหเกิดแรงดันตกในสายไมเกนิ 2 %



สามารถนําสมการแรงดันตกไปสรางตารางใชงานได

• ระบบ 1 เฟส 2 สาย 220 V ที่คา P.F. 0.8 lagging

ที่แรงดันตกไมเกนิ 2 %

ที่แรงดันตกไมเกนิ 3 %

( )
4.4

2 0.8 0.6L

l
I r x

=
× × × + ×

( )
6.6

2 0.8 0.6L

l
I r x

=
× × × + ×







สามารถนําสมการแรงดันตกไปสรางตารางใชงานได (2)

• ระบบ 3 เฟส 4 สาย 380 V ที่คา P.F. 0.8 lagging

ที่แรงดันตกไมเกนิ 2 %

ที่แรงดันตกไมเกนิ 3 %

( )
7.6

3 0.8 0.6L

l
I r x

=
× × × + ×

( )
11.4

3 0.8 0.6L

l
I r x

=
× × × + ×

2 % ของ 380 V



3 เฟส ที่ 2 %



3 เฟส ที่ 2 %



3 เฟส ที่ 3 %



3 เฟส ที่ 3 %



ตัวอยางที่ 7

ตองการเดินสายไฟ ตาม มอก.11-2531 ตารางที่ 4 ในทอโลหะบาง 

(EMT) เมื่อโหลดมีขนาด 30 A ระบบไฟฟาเปนแบบ 1 เฟส 2 สาย 

220 V 50 Hz ที่แรงดันตกไมเกิน 2 % ระยะทาง 60 เมตร ควรจะ

เลือกใชสายไฟขนาดเทาไร



หาระยะทางไดจาก ตารางแรงดันตก 2 % ของระบบ 1 เฟส 2 สาย

• พิจารณากระแสที่ 30 A

• พิจารณาระยะทางให มากกวาหรือเทากับ 60 เมตร

เลือกใชสายขนาด 16 ตร.มม.



กรณีไมคิดเรื่องแรงดันตก

• ที่พิกัดกระแส 30 A วางในทอโลหะ จากตารางที่ 5-11 พบวา

ใชสายไฟฟาขนาด 6 ตร.มม. (31 A)

** ซึ่งเมื่อตดิตั้งจริงๆแลว มักจะทาํใหเกดิปญหากับโหลดได



ตัวอยางที่ 8

โหลดขนาด 10 A  1 เฟส ระยะทาง 40 เมตร ตองการใหมีแรงดันตก

ไมเกนิ 1 % ควรเลือกใชสายขนาดใด

วิธีทํา

สามารถใชตารางแรงดันตก 2 % ของระบบ 1 เฟส 2 สาย มา

พิจารณาได โดยคาระยะทางของสายตามตารางจะตองลดลง

ครึ่งหนึ่ง

• แรงดันตก 1 % พิจารณาที่ระยะ 40 เมตร

• แรงดันตก 2 % พิจารณาที่ระยะ 80 เมตร



เลือกใชสายขนาด 10 ตร.มม.



ตัวอยางที่ 9

โหลดขนาด 172 A ระบบ 3 เฟส ระยะทาง 270 เมตร ตองการใหมี

แรงดันตกไมเกนิ 5 % ควรเลือกใชสายขนาดเทาไร

วิธีทํา 

เนือ่งจากคากระแส 172 A ไมปรากฏในตาราง สามารถใช

ตารางหาระยะทางของสายที่แรงดันตก 2 % มาพิจารณา

แรงดันตก 5 % คิดที่ระยะ 270 เมตร

แรงดันตก 2 % คิดที่ระยะ เมตร270 2 108
5
×

=



• คากระแส 172 A คาใกลเคียงคือ 160 และ 180 A

• ระยะแรงดันตก 108 เมตร เลือกใชสาย 120 mm2

ตรวจสอบ



สายขนาด 120 mm2

กระแส160 A ไดระยะทางไกลสุด 132 เมตร

กระแส 180 A ไดระยะทางไกลสุด 117 เมตร

กระแส172 A ไดระยะทางไกลสุด X เมตร

ประมาณคา (Interpolate)

160 180 132 117
160 172 132 X

− −
=

− −

แกสมการได
 126  X = เมตร



ระยะทางไกลสุดในกรณีคิดแรงดันตก 5 %

ระยะทางไกลสุด 5126
2

= ×

315= เมตร

ระยะทางไกลสุดที่ได มากกวา 270 เมตร เพราะฉะนัน้สามารถใช

สายขนาด 120 mm2 ได



สายควบ

(Multiple Conductor)

สายควบ

(Multiple Conductor)



สายควบ คือ ??

• การนําสายมาเดนิควบกันหลายๆเสน ตอ เฟส

• เนือ่งจากคาพิกัดกระแสของสายเสนเดียวไมเพียงพอที่จะ

รองรับกระแสได

• มักพบตามการเดนิสายเมนแรงต่ําจากหมอแปลงไปยังตู MDB



ขอดี

• พื้นที่หนาตดัรวมของสายไฟมากขึ้น สามารถรับกระแสไดมากขึ้น

• บางครั้งราคาของสายควบอาจจะถกูกวาราคาของสายขนาดเสน

ใหญเสนเดยีว



ขอเสีย

• คาใชจายในการตดิตั้งสูง

(การเดินสายในทอรอยสายทําไดยากกวา)

• ถาใชสายคนละขนาดกนัจะทําใหเกดิกระแสไหลมากเกินไปใน

สายเสนใดเสนหนึ่งได

• กรณีถาขั้วสายเสนใดเสนหนึ่งไมแนนหนา จะทําใหสายอื่นๆรับ

กระแสมากเกนิไปได

ทออาจมากขึ้น



การใชงานสายควบ

• ใชเปนสายเมนแรงต่ําจากหมอแปลงไปยังตู MDB

• ใชเปนสายปอน

• จะตองพิจารณาเรื่องของราคา และความยากงายในการตดิตั้ง 

รวมทั้งการบํารุงรักษาดวย



ขอพิจารณาการใชสายควบ**

• สายไฟจะตองมีความยาวเทากัน

• สายไฟจะตองเปนสายชนิดเดียวกัน เชน ตองเปนสายตัวนาํ

ทองแดงเหมือนกนัเทานัน้ หามใชสายทองแดงไปควบกับสาย

อลูมิเนียม

• สายไฟตองมีขนาดเทากนั

• ฉนวนของสายไฟฟาตองเปนชนดิเดียวกนั



ขอพิจารณาการใชสายควบ (2)

• ลักษณะการติดตัง้และการตอสายไฟฟาเหมือนกนั

• ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. อนุญาตใหใชสายควบได สําหรับสายไฟ

ขนาด 50 ตร.มม.ขึ้นไปเทานัน้



ตัวอยางที่ 10

จงหาคาของกระแสที่ไหลในสายแตละเสนของสายควบ ขนาด 35

mm2 และ 70 mm2 ยาว 10 เมตร ซึ่งเดนิในทอโลหะเมื่อมีกระแสใน

วงจรเปน 240 A

สามารถใชเปนสายควบ ไดหรือไม !!!!



จากตาราง ว.ส.ท. 5-11 พิกัดกระแสของสาย เทากับ

• สาย 35 ตร.มม. พิกัดกระแส 95 A

• สาย 70 ตร.มม. พิกัดกระแส 148 A

ถาดูเฉพาะพิกัดกระแสจากตาราง ก็นาจะนํากระแสได

แตตองพิจารณาขนาดกระแสที่ไหลในสายแตละเสน



วิธีการพิจารณา

หาอิมพีแดนซของสาย

สาย 35 mm2

( )1 10 0.62500 0.10831Z j= × +

6.25 1.0831     mj= + Ω

สาย 70 mm2

( )2 10 0.32096 0.10541Z j= × +

3.2096 1.0541     mj= + Ω



วงจรเทียบเทา



สาย 35 ตร.มม.

จาก 2
1

1 2

TI ZI
Z Z
×

=
+

( )
( ) ( )

240 3.2096 1.0541
6.25 1.0831 3.2096 1.0541

j
j j
× +

=
+ + +

770.304 252.984
9.1596 2.1372

j
j

+
=

+

83.62    A=

พิกัดกระแสตามตาราง = 95 A



สาย 70 ตร.มม.

จาก 1
2

1 2

TI ZI
Z Z
×

=
+

( )
( ) ( )

240 6.25 1.0831
6.25 1.0831 3.2096 1.0541

j
j j

× +
=

+ + +

1500 259.944
9.1596 2.1372

j
j

+
=

+

156.98    A=

พิกัดกระแสตามตาราง = 148 A



I1 + I2 = 83.62 + 156.98   

= 240.6    A

แตวา สาย 70 ตร.มม. จะรับกระแสพิกัดเกินพิกัด

เกดิความรอนสูง ฉนวนอาจลุกไหมได



ขอแนะนําเพิ่มเติม 

สําหรับการติดตั้งสายไฟฟา

ขอแนะนําเพิ่มเติม 

สําหรับการติดตั้งสายไฟฟา



Induction Heating

• เกิดจากกระแสเหนี่ยวนําขึน้บริเวณเครื่องหอหุม หรือ ทอสายโลหะ

•กระแสเหนี่ยวนําจะทําใหเกดิความรอน



สาเหตุการเกิด Induction Heating

• เมื่อมีกระแสสลับไหลในตัวนํา จะทําใหเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนํา

• สนามแมเหล็กจะไปเหนี่ยวนําทอสายโลหะ ในอตัรา 100 ครั้ง / 

วินาที (ระบบไฟ 50 Hz)

• สนามแมเหล็กที่ตัดกบัทอ จะทําใหเกดิความรอนขึ้นที่ทอ



Hysteresis Heating

• เกิดกระแสเหนี่ยวนําขึน้บริเวณแผนโลหะ (ที่มีคุณสมบัติเปนสาร

แมเหล็ก) ที่มีสายไฟฟาเดนิผานชองโลหะนัน้

• เกิดความรอนที่แผนโลหะ

• โมเลกุลภายในแผนเหล็ก เกิดการกลับขั้วไปมาตลอดมา



วิธีปองกัน

ตามมาตรฐาน วสท. และ NEC มีขอกําหนดดังนี้

1. เมื่อตดิตั้งสายสําหรับระบบไฟฟากระแสในเครื่องหอหุม หรือ ชอง

เดนิสายที่เปนโลหะ ตองจัดทําไมใหเกิดความรอนแกโลหะที่

ลอมรอบเนือ่งจากผลของการเหนี่ยวนํา เชน 

- การรวมเสนสายไฟทุกเสนและตวันํานวิทรัล (ถามี) รวมทั้ง

สายดินของเครื่องอุปกรณไฟฟาไวเครื่องหอหุมหรือชองเดนิสาย

เดียวกนั
- ในการเดินสายควบและใชทอรอยสายหลายทอ ในแตละทอ

ตองมีครบทั้งสายเสนไฟ ตัวนํานิวทรัล และสายดินของเครื่อง

บริภัณฑไฟฟา





ไมถูกตอง ใสสายควบแยกเฟสแตละทอ

A
A

A

B
B

B

C
C

C

N
N

N



วิธีปองกัน

2. เมื่อสายเดีย่วของวงจรเดนิผานโลหะที่มีคุณสมบัตเิปนสารแมเหล็ก 

จะตองจัดใหผลจากการเหนี่ยวนํามนีอยที่สุด โดยการตัดรองใหถึงกัน

ระหวางรูแตละรูที่รอยสายแตละเสน หรือโดยการรอยสายทุกเสน

ของวงจรผานชองเดียวกนั







รหัสสีของสายไฟฟารหัสสีของสายไฟฟา



มาตรฐานรหัสสีของสายไฟฟา

ตามว.ส.ท. 2545 ไดกําหนดสีของสายไฟหุมฉนวนระบบแรงต่ําไวดังนี้
หัวขอ 5.1.11

•ตัวนํานิวทรัล ใหใช สีเทาออนหรือสีขาว 

•สายเสนไฟ ตองมีสีตางไปจากสายนิวทรัลและตัวนําสําหรับตอลงดิน 

•สายไฟฟาในระบบ 3 เฟส ใหใชสายที่มีสีฉนวนหรือทําเครื่องหมาย

เปนสดีํา แดง น้ําเงิน สําหรับเฟส 1 2 3 ตามลําดับ 

•สายดินของบริภัณฑไฟฟาใหใชสีเขียว หรือเขียวแถบเหลือง หรือเปน

สายเปลือย 



หัวขอ 5.1.11

• ขอยกเวน 1

สายไฟฟาที่มีขนาดโตกวา 16 ตร.มม ใหทําเครื่องหมายแทน

การกําหนดสีที่ปลายสาย

• ขอยกเวน 2

สายออกจากเครื่องวัดหนวยไฟฟา (มิเตอรไฟฟา) ถึง
บริภัณฑประธาน (แผงคัทเอาทหรือแผงควบคุมไฟฟา) ไมตอง
กําหนดสี 



หัวขอ 5.17.5 ขอกําหนดเพิ่มเติมสําหรับแผงสวิตชแรงสูง

5.17.5.2

ตัวนําและบัสบารในแผงสวิตชตองตดิตั้งอยางมั่นคงใน

ตาํแหนงที่ปลอดภยัจากความเสียหายทางกายภาพ บัสบารแตละเฟส 

ตองมีการทําเครื่องหมายแสดงเฟส ในการทําเครื่องหมาย ใหใช สี

แดง เหลือง น้ําเงนิ สําหรับเฟส อาร วาย บี ตามลําดับ การจัดเฟสของ

บัสบารในแผงสวิตช เมือ่มองจากดานหนาใหอยูในลกัษณะ เฟส อาร 

(R) วาย (Y) บี (B) เรียงจากดานหนาไปดานหลังแผง จากดานบนลง

ดานลาง หรือจากซายมือไปขวามือ การจัดเฟสลักษณะอื่นอนญุาตให

ใชเฉพาะการเชื่อมตอเขากับระบบที่มีอยูแลว แตตองทําเครื่องหมาย

ใหเห็นไดชัดเจน



การปฏิบัติงานตามมาตรฐาน

• ระบบแรงต่าํใชตามขอกําหนด

เฟส A  ใชสายไฟฟาหุมฉนวนสีดํา

เฟส B  ใชสายไฟฟาหุมฉนวนสีแดง

เฟส C  ใชสายไฟฟาหุมฉนวนสีน้ําเงิน

สายนิวทรัล   ใชสายไฟฟาหุมฉนวนสีเทาออน หรือ สีขาว

สายดิน ใชสายไฟฟาหุมฉนวนสีเขียว หรือ สีเขียวแถบเหลือง



การปฏิบัติงานตามมาตรฐาน

• งายตอการตรวจสอบและบํารุงรักษา

• มีความปลอดภัยในการใชงาน

• สามารถปลดบางวงจรที่ตองการตรวจสอบ ออกไดโดยวงจร

อื่นๆไมมีผลกระทบตอการใชงาน


