
คูมือปฏิบตัิการวิศวกรรมไฟฟาและคอมพวิเตอร 
ระบบเซนเซอรและทรานสดิวเซอร 
(Sensor & Transducer Systems) 

 

 
1.0 จุดประสงค 
 1.1 เพื่อใหเขาใจถงึการทํางานของระบบเซนเซอรและการประยุกตใชงาน 
 1.2 เพื่อใหเขาใจถงึสวนประกอบตางๆ ของระบบเซนเซอร 
 1.3 สามารถตอวงจรระบบเซนเซอรเบื้องตนและสามารถใชทําการวัดคาได 
 
2.0 เปาหมาย 
 2.1 นิสิตมีความเขาใจหลักการทาํงานเบื้องตน และอุปกรณพืน้ฐานของระบบเซนเซอร 
 2.2 นิสิตสามารถตอวงจรระบบเซนเซอรพื้นฐานและนําไปใชงานเบื้องตนได 
 
3.0 จํานวนนิสติในการปฏิบตัิการ 
 นิสิตระดับปรญิญาตรีกลุมละ 5–10 คน 
 
4.0 ทฤษฎีพื้นฐาน 
 5.1 ความหมาย 
  ระบบเซนเซอร (Sensor System) หมายถึง ระบบที่รับคาเปลี่ยนแปลงทางกล แลวนํามา
แปลงคาเปนคาทางไฟฟา (กระแสและแรงดัน) เพื่อที่จะนําคาทางไฟฟาไปใชงานตางๆตอไป เชน นํา
สัญญาณไฟฟาไปเปนสัญญาณอินพุตของระบบควบคุม หรือ แปลงคาไฟฟาที่ไดเปนสัญญาณตัวเลข (Digit) 
ตัวอยางระบบเซนเซอร เชน ระบบโหลดเซลล (Load Cell) เปนตน 
  สวนประกอบของระบบเซนเซอร ประกอบดวย 4 สวนดังนี ้
  สวนตรวจจับ (Sensing Element) คือ สวนที่สัมผัสกับกระบวนการ (process) และใหคา
เอาทพุทซึ่งขึ้นอยูกับวิธีการที่ใชในการวัดการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ตวัอยางเชน 

- ตัวเทอรโมคัปเปล (Thermocouple) ใหคาเอาทพุตเปนมลิลิโวลตตามการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูม ิ

- ตัว Strain gauge ใหคาเอาทพุทเปนความตานทานตามการเปลี่ยนแปลงของคา
ความเครียด (Strain) ทางกลศาสตร (mechanical) 

- ตัว Orifice plate ใหคาความดันตกครอมตามการเปลี่ยนแปลงของอัตราการไหลที่
ไหลผานทอ 
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   สวนการปรับแตงสภาวะของสัญญาณ (Signal Condition Element) คือ สวนที่ทําหนาที่
นําคาเอาทพุตที่ไดจากสวนตรวจจับมาทําการแปลงใหมรูีปแบบเหมาะสมกับสวนประมาลสัญญาณ เชน เปน
คาความตานทานที่ไดจาก Strain gauge เปนแรงดัน DC หรือ กระแส DC หรือแปลงเปนสัญญาณความถี่ 
ตัวอยางเชน 
  - วงจร Defection Bridge ใชแปลงคาความตานทานที่เปลีย่นแปลงเปนแรงดันที่
เปลี่ยนแปลง 
  - วงจรขยาย ซ่ึงขยายแรงดันจากระดบัมิลลิโวลท ใหเปนระดับโวลท 
  - วงจร Oscillator ซ่ึงแปลงคาความตานที่เปลี่ยนแปลงใหเปนความถี่ที่เปลี่ยนแปลง 
 
  สวนประมวลสัญญาณ (Signal Processing Element) คือ สวนที่จะนําคาของเอาทพุตจาก
สวนที่ไดจากการปรับแตงสภาวะของสัญญาณแลว ไปแปลงเปนคาที่เหมาะสมกับสวนแสดงผล เชน แปลง
สัญญาณอนาล็อกใหเปนสัญญาณดิจิตอล ซ่ึงเปนสัญญาณใหกับคอมพวิเตอรและไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึง
จะคํานวณคาที่วัดของสัญญาณที่รับเขามาเปนสัญญาณดจิิตอล 
   
  สวนแสดงผล (Data Presentation) คือ สวนที่ทําหนาทีแ่สดงภาวะจากการตรวจจับใหอยู
ในรูปที่งานตอการอานคา เชน ตัวเลข, เขม็ชี้, กระดาษบนัทึก หรือ แสดงเปนกราฟ เปนตน  
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