
การทดลองที่ 1 
การตรวจจับน้ําหนักโดยใชโหลดเซลล (Load Cell) 

 
1. วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาถึงการทํางานของโหลดเซลล เพื่อใชในการตรวจจับน้ําหนกั ตลอดจนสามารถอธิบายการ
ทํางานของโหลดเซลลได 

 
2. อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

2.1. แผงทดลองโหลดเซลล  
2.2. ลูกตุมน้ําหนกั (ขนาด A ถึง F) 
2.3. มัลติมิเตอร 
2.4. แหลงจายกระแสตรง (DC Power Supply) 

 
3. ทฤษฎีพื้นฐานเบื้องตน 
 โหลดเซลล เปนระบบเซนเซอรที่แปลงคาน้ําหนกัทางกลของสิ่งของ (กรัม, กิโลกรัม) ใหเปนปรมิาณ
ทางไฟฟา (แรงดัน, V) ซ่ึงประกอบดวย Strian gauge เปนสวนตวัจับ ซ่ึงจะคอยเปลีย่นคาความเครียดทางกลอัน
เนื่องจากน้ําหนักของวัตถุ เปนคาความตานทานไฟฟา เมื่อนําคาความตานทานที่ไดจาก Strain gauge มาตอเขา
กับวงจร Deflection Bridge ซ่ึงตอเขากับแหลงจายแรงดนักระแสตรง (DC Voltage) ก็จะสามารถหาคาเอาทพุต
ของน้ําหนักวตัถุที่เปนเปลี่ยนแปลงเปนคาแรงดันไฟฟาได ซ่ึงสามารถนําสัญญาณไฟฟาที่ไดไปตอกับวงจร 
Seven Segment เพื่อแสดงผลคาน้ําหนักออกมาเปนตวัเลขได  

 

 

 

รูปท่ี 1 อุปกรณและระบบโหลดเซลล 
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3.1. Strain Gauges   
คือ อุปกรณที่เปลี่ยนคาความเครียด (Strain) ที่เปลี่ยนแปลงไปอันเนื่องมาจากน้ําหนักของวัตถุ ซ่ึง

เอาทพุตที่ไดจาก Strain Gauges คือ คาความตานทานที่เปลี่ยนแปลง (Ohm) ลักษณะของ Strain Gauges 
แสดงในรูปที่ 2 

 
รูปท่ี 2 ลักษณะของ Strain Gauge 

  
 หลักการทํางานของ Strain Gauges จะอาศัยการเปลี่ยนรูปของเสนลวดอันเนื่องมาจากแรงที่มากระทํา 
ซ่ึงการเปลี่ยนรูปไดนี้ จะเปนสัดสวนกันแรงที่มากระทํา ซ่ึงแรงที่มากระทําอาจทําใหลวดยืดออกหรือหดเขาหา
กัน โดยอาศัยความสัมพันธจากสมการความตานทานของเสนลวดดังนี้ 

 
 
 จากสมการพบวาเมื่อเสนลวดมีการเปลี่ยนแปลง ไมวาจะเปนผลใหเสนลวดหดตัวหรือยืดออก ก็จะมีผล
ตอคาความตานทานของลวดตัวนํา  ตัวอยางการใชงาน Strain Gauge แสดงในรูปที่ 3 
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รูปท่ี 3 แสดงการใชงาน Strain Gauge 

 
 จากรูปที่ 3 พบวา  เมื่อ W= 0 กรัม  R = 120 Ω  
         W= 100 กรัม  R = 125 Ω  
    และ ΔW  = 100 -0  = 100 กรัม 
     Δ R  = 125 -120  = 5 Ω  
 จะไดความไวของตัว Strain Gauge เทากับ 5/100 = 0.05 Ω /กรัม 
 

3.2. วงจร Defection Bridge   
เปนวงจรที่ใชแปลงคาจากคาความตานทาน (Ohm) เปนคาแรงดันไฟฟา DC โดยวงจรจะตอเขา

คาความตานทานที่ไดจาก Strain Gauge ในลักษณะดังรูปที่ 4 
 

 

VD VB

RBC 

รูปท่ี 4 การตอ Strain Gauge เขากับวงจร Deflection Brigde 
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  ตัวอยางการใชวงจร Defection Bridge เชน สมมติให R1 = R2 = R3 = 120 Ω  
จะไดแรงดนัที ่Volt Meter     B DV V V= −  

จากวงจร พบวา    5 120
120 120D

VV × Ω
=

Ω+ Ω
 = 2.5 V 

 

เมื่อ W = 0 กรัม, RBC = 120  จะได Ω
5 120

120 120B
VV × Ω

=
Ω+ Ω

 = 2.5 V 

   จะได  = 2.5 – 2.5  V

         = 0 V. 
 

เมื่อ W = 100 กรัม, RBC = 125 Ω  จะได 5 125
125 120B

VV × Ω
=

Ω + Ω
 = 2.55 V 

   จะได  = 2.55 – 2.5  V

         =0.05 V. = 50 mV 
 

สามารถหาคาความไวของวงจร Defection Bridge  max min

max min

V V
W W
Δ −Δ

=
−

 

      50 0
100 0
mV mV

g g
−

=
−

 

      0.5 /mV g=  
 
4. ขั้นตอนการปฏิบัติการตัวตรวจจับน้ําหนัก 

ตอนที่ 0 ติดตัง้อุปกรณ 
1. วัดความตานทานแตละตวั ในแผงโหลดเซลล 

R1=……………………………Ω  R2=……………………………  Ω

R3=……………………………Ω  R4=……………………………  Ω

2. ตอแผงโหลดเซลล (Load Cell) เขากับแหลงจายกําลังไฟฟาและMulti meter ลักษณะตาม
รูปที่ 1 

3. ปรับแรงดันของแหลงจายกาํลังไฟฟาไปที ่ระดับ 15 V และปรับ Multi Meter ใหทํางานใน
โหมดวดัแรงดนัไฟฟา 

4. อานคาแรงดันที่ไดจาก Multi Meter ไดแรงดันเทากับ........................................................... 
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ตอนที่ 1 ศึกษาความสามารถในการวดัคาเดิมๆ หลายครั้ง (Repeatability) 
1. นําตุม A ไปวางที่โหลดเซลล อานคาแรงดนัไฟฟาไดจาก Multi Meter 
2. ทําการทดลองซ้ําทั้งหมด 10 คร้ัง แลวบันทกึในตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 คาจากการทดสอบตอนที่ 1 (Repeatability) 

คร้ังท่ี Load Cell Output (mV) 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  

คาสูงสุด (Maximum)  
คาต่ําสุด (Minimum)  
คาเฉลี่ย (Average)  

 
3. พล็อตกราฟที่ไดจากตารางที่ 1 โดยใหแกน X เปนครั้งที่วัด และ แกน Y เปนคา 

Load Cell Output 
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา Load Cell Output กับ คร้ังท่ีทําการวัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. วิเคราะหผลการทดลองที่ได จากการทดลองขอ  1 ถึง 3 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
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ตอนที่ 2 ศึกษาความสามารถในการวดัคาอินพุตจากคาต่ําสุดไปจนถงึคาสูงสุดและวัดคาอินพุตสูงสุดไป
จนถึงคาต่ําสุด (Reproducibility) 

1. นําตุมน้ําหนัก ไปวางบนโหลดเซลล แลวอานคาที่ได โดยคอยๆ เพิ่มจํานวนตุมน้ําหนักที
ละลูก และบันทึกคาแรงดันที่อานไดในตารางที่ 2 (ชองเพิ่มขึ้น) 

2. ทําการทดลองแบบเดยีวกับขอ 1 แตทํากลับกัน คือ ใหลดจํานวนตุมน้ําหนักทีละลูก และ
บันทึกคาแรงดันที่อานไดในตารางที่ 2 (ชองลดลง) 

 
ตารางที่ 2 คาจากการทดลองตอนที่ 2 (Reproducibility) 

Load Cell Output (mV)  
โหลด 

 
น้ําหนกั (กรัม) เพิ่มขึ้น ลดลง 

0    
F    

E+F    
D+F    

D+E+F    
C+D+F    

C+D+E+F    
B+C+D    

B+C+D+E    
B+C+D+E+F    

A+B+C+F    
A+B+C+E+F    
A+B+C+D+F    

A+B+C+D+E+F    
   

3. ผลตางของคา Load Cell Output ระหวางกรณีเพิ่มตุมน้ําหนัก กับ กรณลีดตุมน้ําหนกั 
- มีผลตางมากที่สุด เทากับ...........................mV ที่โหลดขนาด............................กรัม 
- มีผลตางนอยที่สุด เทากับ...........................mV ที่โหลดขนาด............................กรัม 
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4. พล็อตกราฟความสัมพันธระหวางคาน้ําหนัก (กรัม) (แกน X) กับ Load Cell Output (แกน 
Y) ที่ไดจากตารางที่ 2 โดยพล็อตคาจากกการเพิ่มตุมน้ําหนัก กับ การลดตุมน้ําหนัก ไวใน
กราฟเดยีวกัน 

 
กราฟแสดงความสามารถ Reproducibility ของโหลดเซลล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. กราฟที่ไดมีลักษณะอยางไร จงอธิบาย 

..................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 
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  6. วิเคราะหผลการทดลองที่ได 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
 
5. สรุปผลการทดลองทั้งหมด 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
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6. คําถามทายการทดลอง 
1. สามารถประยุกตโหลดเซลล (Load Cell) ไปทํางานอะไรไดบาง 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 
 

2. ถาตองการใหโหลดเซลลแสดงคาน้ําหนกั (กรัม) ออกมาเปนตัวเลข จะตองตอกับวงจรอะไร ลักษณะ
วงจรเปนอยางไร  พรอมคําอธิบาย 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 
 

3. ทําไมที่น้ําหนกัเทากับศูนย (ไมมีการชั่ง) แรงดันเอาตพุตที่ออกจากวงจรบริดจ จึงไมทํากับศูนย และจะ
แกปญหานี้ไดอยางไร จงอธบิาย 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 
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	รูปที่ 1 อุปกรณ์และระบบโหลดเซลล์ 

