
การทดลองที่ 4 
พร็อกซิมิตี้สวิตช (Proximity Switch Sensor) 

 
1. วัตถุประสงค 

1.1. เพื่อแสดงความแตกตางของพร็อกซิมิตี้สวิตชแบบอินดัคทีฟและคาปาซิทีฟ   
1.2. สามารถประยุกตใชพร็อกซมิีตี้สวิตชไปใชในงานควบคมุไดอยางถูกตองและเหมาะสมกับประเภทของ

งานได 
 

2. อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
2.1. อินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช รุน II-5436 – 2015 – FRKG 
2.2. คาปาซิทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช รุน KB-3020 – BPKG 
2.3. แหลงจาย DC 
2.4. บอรดอเนกประสงค และ หลอด LED 
2.5. วัตถุใชสําหรบัทดลอง 

 
3. ทฤษฎีพื้นฐานเบื้องตน 

พร็อกซิมิตี้สวิตช เปนสวิตชตรวจจับวัตถุที่เคล่ือนที่ผานระยะการตรวจจับของพืน้ที่ตรวจจับ (Sensing Zone) 
โดยวัตถุไมจําเปนตองสัมผัสกับตัวพร็อกซมิิตี้สวิตช จึงทําใหอายกุารใชงานที่มากกวา เมื่อเทยีบกับลิมิตสวิตช  
ซ่ึงพร็อกซิมิตี้ทั้ง 2 แบบนั้น จะมีความสามารถในการตรวจจับวัตถุที่แตกตางกัน คือ พร็อกซิมิตี้สวิตชแบบอินดัค
ทีฟจะสามารถตรวจจับวัตถุที่เปนโลหะเทานั้น ในขณะที่พร็อกซิมีตี้สวิตชแบบคาปาซิทีฟ จะสามารถตรวจจับ
วัตถุไดทั้งแบบโลหะและอโลหะ 

Capacitive Proximity Switch  Inductive Proximity Switch 

 
 

รูปท่ี 1 พร็อกซิมิตี้สวิตชสําหรับทําการทดลอง 
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4. ขั้นตอนการปฏิบัติการพร็อกซิมิตี้สวิตช 
ตอนที่ 1 ความสามารถในการตรวจจับของพร็อกซิมิตี้แตละชนิด 

1. ตอวงจร พร็อกซิมิตี้สวิตชแบบคาปาซิทีฟ ดังรูปที่ 2 
+ 12 V

COM

Brown

Black

Blue

 
 

รูปท่ี 2 วงจรสาํหรับทดลองพร็อกซิมิตี้สวิตชแบบคาปาซิทีฟ 
 

2. หาวัตถุที่เปนโลหะและอโลหะมาอยางละ 1 ช้ิน ทําการทดสอบโดยเคลื่อนที่ตัดปานพร็อก
ซิมิตี้สวิตช สังเกตเอาตพุต (หลอดไฟทีต่ัวสวิตช) และบันทึกผลการตรวจจับที่ไดลงใน
ตารางที่ 1.1 

ตารางที่ 1.1 

วัตถุทดลอง สภาวะเอาตพตุ ON หรือ OFF 
วัตถุที่เปนโลหะ  
วัตถุที่เปนอโลหะ  
 

3. เปลี่ยนสวิตชเปนแบบ อินดคัทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช พรอมตอวงจรดังรูปที่ 3 
+ 12 V

COM

White

Black

LED

 
 

รูปท่ี 3 วงจรสาํหรับทดลองพร็อกซิมิตี้สวิตชแบบอินดัคทีฟ 
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4. หาวัตถุที่เปนโลหะและอโลหะมาอยางละ 1 ช้ิน ทําการทดสอบโดยเคลื่อนที่ตัดปานพร็อก
ซิมิตี้สวิตช สังเกตเอาตพุต (หลอดไฟทีต่ัวสวิตช) และบันทึกผลการตรวจจับที่ไดลงใน
ตารางที่ 1.2 

ตารางที่ 1.2 

วัตถุทดลอง สภาวะเอาตพตุ ON หรือ OFF 
วัตถุที่เปนโลหะ  
วัตถุที่เปนอโลหะ  
 
 สรุปผลการทดลองตอนที่ 1 
.................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
 

ตอนที่ 2 ระยะการตรวจจับของอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช 
1. ตอวงจรพร็อกซิมิตี้สวิตชแบบอินดัคทีฟ ดงัรูปที่ 4 

+ 12 V

COM

White

Black

LED

 
 

รูปท่ี 4 วงจรสาํหรับทดลองพร็อกซิมิตี้สวิตชแบบอินดัคทีฟ ตอนที่ 2 
 

2. ทดลองคุณสมบัติของอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตชในการตรวจจับโลหะประเภทตางๆ 
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2.1. ใชวัตถุแผนเหล็ก เคล่ือนเขาหาสวนตรวจจับของพร็อกซิมิตี้สวิตชตามแนวกึ่งกลาง 
(แกน X) ของตัวพร็อกซิมิตีส้วิตชอยางชาๆ โดยเริ่มตนจากระยะ 3 ซม. 

2.2. สังเกตตําแหนงที่ทําใหพร็อกซิมิตี้สวิตชเริม่ทํางาน จดบนัทึกระหวางผวิหนาของแผน
โลหะกับตวัพร็อกซิมิตี้ลงในตารางที่ 2.1 

2.3. ทดลองเชนเดยีวกับหวัขอ 2.1 และ 2.2 โดยเปลี่ยนชนิดวตัถุใหเปนไปตามตารางที่ 2.1 
พรอมจดบันทกึระยะ และคิดเทยีบระยะเปนเปอรเซ็นตโดยเทยีบกบัระยะของแผน
เหล็ก (1) เปน 100 % 

ตารางที่ 2.1 

ชนิดของวตัถุ ระยะท่ีพร็อกซิมิตี้สวิตชเร่ิมทํางาน เปอรเซ็นต % 
1) เหล็ก   
2) อลูมิเนียม   
3) สแตนเลสสตีล   
4) ทองเหลือง   
 

3. ทดลองคุณสมบัติของอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตชในการตรวจจับโลหะประเภทเดียวกัน แต
มีขนาดและรปูรางแตกตางกัน 
3.1. ใชวัตถุแผนเหล็ก (1) เล่ือนเขาหาสวนตรวจจับของพร็อกซิมิตี้สวิตชตามแนวกึ่งกลาง 

(แนวรูปรางแตกตางกัน) 
3.2. สังเกตตําแหนงที่ทําใหพร็อกซิมิตี้สวิตชเริม่ทํางาน จดบันทึกระยะระหวางผวิหนา

ของแผนโลหะกับตวัพร็อกซิมิตี้สวิตชลงในตารางที่ 2.2 
3.3. ทดลองเชนเดยีวกับขอ 3.1 และ 3.2 โดยเปลี่ยนวัตถุเปนชนิดตางๆ ในตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.2 

ชนิดของวตัถุ ระยะท่ีพร็อกซิมิตี้สวิตชเร่ิมทํางาน เปอรเซ็นต % 
1) เหล็ก   
2) เหล็กบาง   
3) กอนโลหะ   
4) กลองกระดาษ   
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4. ระยะการตรวจจับของอินดคัทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช มคีวามสัมพันธอยางไรกับขนาดและ
รูปรางของวัตถุ 

.................................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................. 
 

สรุปผลการทดลองตอนที่ 2 
.................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................................................. 
 

ตอนที่ 3 การเลือกโหมดการใชงานอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช 
1. ตอวงจรอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช เปนแบบ Normal Open (PNP) ดังรูปที่ 5 

+ 12 V

COM

White

Black

LED

 
 

รูปท่ี 5 วงจรแบบ Normal Open (PNP) 
 

2. ทดลองเคลื่อนแผนเหล็กเขาและออกหางจากตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช พรอมบันทึกคาลงใน
ตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 

ระยะหางจากวัตถุกับตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช สภาวะของเอาตพุต ON หรือ OFF 
ออกหางจากพร็อกซิมิตี้ (ไกลสุด)  
เขาใกลพร็อกซิมิตี้ (ใกลสุด)  
ระยะการตรวจจับ (ชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงระหวาง 
ON และ OFF) 

                                     mm 

 
3. ตอวงจรอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช เปนแบบ Normal Close (PNP) ดังรูปที่ 6 

+ 12 V

COM

White

Black

LED

 
 

รูปท่ี 6 วงจรแบบ Normal Close (PNP) 
 

4. ทดลองเคลื่อนแผนเหล็กเขาและออกหางจากตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช พรอมบันทึกคาลงใน
ตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.2 

ระยะหางจากวัตถุกับตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช สภาวะของเอาตพุต ON หรือ OFF 
ออกหางจากพร็อกซิมิตี้ (ไกลสุด)  
เขาใกลพร็อกซิมิตี้ (ใกลสุด)  
ระยะการตรวจจับ (ชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงระหวาง 
ON และ OFF) 

                                     mm 

 
5. ตอวงจรอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช เปนแบบ Normal Open (NPN) ดังรูปที่ 7 
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+ 12 V

COM

White

Black

LED

 
 

รูปท่ี 7 วงจรแบบ Normal Open (NPN) 
 

6. ทดลองเคลื่อนแผนเหล็กเขาและออกหางจากตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช พรอมบันทึกคาลงใน
ตารางที่ 3.3 

ตารางที่ 3.3 

ระยะหางจากวัตถุกับตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช สภาวะของเอาตพุต ON หรือ OFF 
ออกหางจากพร็อกซิมิตี้ (ไกลสุด)  
เขาใกลพร็อกซิมิตี้ (ใกลสุด)  
ระยะการตรวจจับ (ชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงระหวาง 
ON และ OFF) 

                                     mm 

 
7. ตอวงจรอินดัคทีฟพร็อกซิมิตี้สวิตช เปนแบบ Normal Close (NPN) ดังรูปที่ 8 

+ 12 V

COM

White

Black

LED

 
 

รูปท่ี 8 วงจรแบบ Normal Close (NPN) 
8. ทดลองเคลื่อนแผนเหล็กเขาและออกหางจากตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช พรอมบันทึกคาลงใน

ตารางที่ 3.4 
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ตารางที่ 3.4 

ระยะหางจากวัตถุกับตัวพร็อกซิมิตี้สวิตช สภาวะของเอาตพุต ON หรือ OFF 
ออกหางจากพร็อกซิมิตี้ (ไกลสุด)  
เขาใกลพร็อกซิมิตี้ (ใกลสุด)  
ระยะการตรวจจับ (ชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงระหวาง 
ON และ OFF) 

                                     mm 

 
วิเคราะหผลการทดลองตอนที่ 3 

1. อธิบายการทํางานของพร็อกซิมิตี้สวิตช เมื่อมีการทํางานในโหมด NO เทียบกับโหมด NC 
.................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................................................. 

2.  จงใหเหตุผลถึงความจําเปนที่ตองเลือกโหมดการทํางาน (NO หรือ NC) ใหกบัพร็อกซิมิตี้
สวิตช 

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  
 
สรุปผลการทดลองตอนที่ 3 

.................................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................. 
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