
การทดลองที่ 5 
สวิตชลําแสงขนาดเล็ก (Photoelectric Switch Sensor) 

 
1. วัตถุประสงค 

1.1. เพื่อเปรียบเทยีบการทํางานของสวิตชลําแสงชนิดตางๆ ตามลักษณะการทํางานดังตอไปนี ้
1.1.1. สภาวะการทํางานของสวิตชลําแสง 
1.1.2. ขนาดของวัตถุที่สามารถตรวจจับได 
1.1.3. ลักษณะของวตัถุที่สามารถตรวจจับได   

1.2. สามารถประยุกตใชพร็อกซมิีตี้สวิตชไปใชในงานควบคมุไดอยางถูกตองและเหมาะสมกับประเภทของ
งานได 

 
2. อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

2.1. สวิตชลําแสงชนิดตัวรับ – ตัวสงแยกกัน (Through Beam) รุน RX – M10P และ RX – M10D 
2.2. สวิตชลําแสงชนิดใชกับแผนสะทอนแสง (Retroreflective) รุน RX – PRVM3  
2.3. สวิตชลําแสงชนิดสะทอนกับวัตถุ (Diffuse-reflective) รุน RX – D700 
2.4. แหลงจายไฟ DC 
2.5. มัลติมิเตอร 

 
3. ทฤษฎีพื้นฐานเบื้องตน 

สวิตชลําแสง (Photoelectric Switch) เปนสวิตชตรวจจบัวัตถุที่เคล่ือนที่ตัวผานลําแสงของสวิตช โดยที่วัตถุ
ไมจําเปนตองสัมพันธกับตัวสวิตช โดยชนิดของสวิตชลําแสงที่ใชงานในปจจุบัน มี 3 ประเภท คือ Through 
Beam, Retroreflective และ Diffuse – Reflective 
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รูปท่ี 1 สวิตชลําแสงแบบตางๆ 
 

 
รูปท่ี 2 การประยุกตใชงานของสวิตชลําแสง 

 
ตาราง คุณสมบัติของสวิตชลําแสงแตละประเภท 

 
 

3.1. สวิตชลําแสงชนิดตัวรับ – ตวัสงแยกกัน (Through Beam) 
เปนสวิตชลําแสงที่ตองมีทั้งตัวสงลําแสง (Transmitter) และตัวรับลําแสง (Reciever) ใชงาน

ดวยกัน โดยลําแสงจะถูกยงิเปนเสนตรงระหวางตัวสงและตัวรับ เมือ่มีวัตถุมาตัดผานลําแสง จะทําให
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ลําแสงถูกขัดขวางใหไปไมถึงตัวรับ ทําใหสวิตชตรวจจบัไดวามวีัถตุอยู ซ่ึงจะเปนการสั่งเริ่มการทํางาน
ที่ภาครับตอไป (สงสัญญาณควบคุม) 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3 สวิตชลําแสงชนิดตัวรับ – ตัวสงแยกกัน Through Beam 

 
3.2. สวิตชลําแสงชนิดใชกับแผนสะทอนแสง (Retroreflective) รุน RX – PRVM3 

สวิตชลําแสงประเภทนี้ ในตัวสวิตชจะมทีั้งตัวสงและตวัรับอยู ในภาวะปกติตัวสงจะสงลําแสง
ไปสะทอนกับแผนสะทอน สงผลใหลําแสงเกิดการสะทอนกลับมาที่ตัวรับของสวิตช เมื่อมีวตัถุมาตัด
ผานลําแสงจะสงผลใหไมมีลําแสงสะทอนกลับมาที่ภาครับ ทําใหสวิตชสามารถตรวจจับไดวามวีัตถุอยู 
ก็สงสามารถสงสัญญาณไปควบคุมอุปกรณอ่ืนตอไปได 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4 สวิตชลําแสงชนิดใชกับแผนสะทอนแสง (Retroreflective) 
 

3.3. สวิตชลําแสงชนิดสะทอนกับวัตถุ (Diffuse-reflective) 
สวิตชลําแสงประเภทนี้ ในตัวสวิตชจะมีทั้งตัวสงและตัวรับอยู เมื่อไมมีวัตถุอยูหนาสวิตช 

ลําแสงที่ถูกสงจากตัวสง จะไมมีการสะทอนกลับมาที่ตวัรับ แตถามวีตัถุอยูหนาสวติช ลําแสงที่ถูกสง
จากตัวสงจะไปสะทอนกับตวัวตัถุ สงผลใหลําแสงสะทอนกลับมาที่ตัวรับของสวติช ทําใหสวิตช
สามารถตรวจจับไดวามีวัตถุอยูตรงหนา 
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รูปท่ี 5 สวิตชลําแสงชนิดสะทอนกับวัตถุ (Diffuse-reflective) 

 
4. ขั้นตอนการปฏิบัติการสวติชลําแสง 

ตอนที่ 1 สภาวะทํางานของลําแสงสวิตชแตละประเภท 
1. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดตัวรับ – ตัวสงแยกกนั (RX-M10P และ RX-M10D) ดังรูป

ที่ 6 
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รูปท่ี 6 วงจรของสวิตชลําแสงชนิดตัวรับ – ตัวสงแยกกนั 
 

2. สังเกตสภาวะเอาตพุตของสวิตชลําแสง (หลอด LED สีแดงที่ตัวตัวรับของสวิตชลําแสง) 
ขณะทีย่ังไมมวีัตถุ กับ ขณะที่มีวัตถุ พรอมบันทึกผลลงในตารางที่ 1.1 

3. วัดแรงดันของสัญญาณขาออก (Out) ของสวิตชลําแสง (ตวัรับ) ขณะทีย่ังไมมวีตัถุ กับ 
ขณะที่มวีัตถุ พรอมบันทึกผลลงในตารางที่ 1.1 
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ตารางที่ 1.1 

สถานะ สภาวะเอาตพตุของสวติชลําแสง 
(ON หรือ OFF) 

แรงดันของสญัญาณขาออก (Out) 
mV 

ไมมีวัตถุตัดผานลําแสง   
มีวัตถุตัดผานลําแสง   
 

4. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดใชกับแผนสะทอนแสง (RX-PRVM3) ดังรูปที่ 7 
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รูปท่ี 7 วงจรของสวิตชลําแสงชนิดใชกับแผนสะทอนแสง 
 

5. สังเกตสภาวะเอาตพุตของสวิตชลําแสง (หลอด LED สีแดงที่ตวัสวิตชลําแสง) ขณะที่ยังไม
มีวัตถุ กับ ขณะที่มีวัตถุ พรอมบันทึกผลลงในตารางที่ 1.2 

6. วัดแรงดันของสัญญาณขาออก (Out) ของสวิตชลําแสง ขณะทีย่ังไมมวีตัถุ กับ ขณะทีม่ีวัตถุ 
พรอมบันทึกผลลงในตารางที่ 1.2 

ตารางที่ 1.2 

สถานะ สภาวะเอาตพตุของสวติชลําแสง 
(ON หรือ OFF) 

แรงดันของสญัญาณขาออก (Out) 
mV 

ไมมีวัตถุตัดผานลําแสง   
มีวัตถุตัดผานลําแสง   
 

7. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดสะทอนกบัวัตถุ (RX-D700) ดังรูปที่ 8 
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รูปท่ี 8 วงจรของสวิตชลําแสงชนิดชนิดสะทอนกับวัตถุ 
 

8. สังเกตสภาวะเอาตพุตของสวิตชลําแสง (หลอด LED สีแดงที่ตวัสวิตชลําแสง) ขณะที่ยังไม
มีวัตถุ กับ ขณะที่มีวัตถุ พรอมบันทึกผลลงในตารางที่ 1.3 

9. วัดแรงดันของสัญญาณขาออก (Out) ของสวิตชลําแสง ขณะทีย่ังไมมวีตัถุ กับ ขณะทีม่ีวัตถุ 
พรอมบันทึกผลลงในตารางที่ 1.3 

ตารางที่ 1.3 

สถานะ สภาวะเอาตพตุของสวติชลําแสง 
(ON หรือ OFF) 

แรงดันของสญัญาณขาออก (Out) 
mV 

ไมมีวัตถุตัดผานลําแสง   
มีวัตถุตัดผานลําแสง   
 
 สรุปผลการทดลองตอนที่ 1 
.................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
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ตอนที่ 2 ขนาดและชนดิของวัตถุที่สวิตชลําแสงสามารถตรวจจับได 
1. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดตัวรับ – ตัวสงแยกกนั (RX-M10P และ RX-M10D) ดังรูป

ที่ 6 
2. ทดลองใชวัตถุชนิดตางๆ เคลื่อนตัดผานสวิตชลําแสงแตละชิ้นตามในตารางที่ 2.1 แลว

บันทึกผลของเอาตพุตลงในตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1 

ชนิดวตัถ ุ สภาวะเอาตพตุ ON หรือ OFF 
เหล็ก  
อลูมิเนียม  
วัตถุโปรงแสง  
วัตถุโปรงใส  
วัตถุทึบสี  
กอนโลหะ  
 

3. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดใชกับแผนสะทอนแสง (RX-PRVM3) ดังรูปที่ 7 
4. ทดลองใชวัตถุชนิดตางๆ เคลื่อนตัดผานสวิตชลําแสงแตละชิ้นตามในตารางที่ 2.2 แลว

บันทึกผลของเอาตพุตลงในตารางที่ 2.2 
ตารางที่ 2.2 

ชนิดวตัถ ุ สภาวะเอาตพตุ ON หรือ OFF 
เหล็ก  
อลูมิเนียม  
วัตถุโปรงแสง  
วัตถุโปรงใส  
วัตถุทึบสี  
กอนโลหะ  
 

5. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดสะทอนกบัวัตถุ (RX-D700) ดังรูปที่ 8 
6. ทดลองใชวัตถุชนิดตางๆ เคลื่อนตัดผานสวิตชลําแสงแตละชิ้นตามในตารางที่ 2.3 แลว

บันทึกผลของเอาตพุตลงในตารางที่ 2.3 
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ตารางที่ 2.3 

ชนิดวตัถ ุ สภาวะเอาตพตุ ON หรือ OFF 
เหล็ก  
อลูมิเนียม  
วัตถุโปรงแสง  
วัตถุโปรงใส  
วัตถุทึบสี  
กอนโลหะ  
 

สรุปผลการทดลองตอนที่ 2 
.................................................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
..................................................................................................................................................................................  
.................................................................................................................................................................................. 
 

ตอนที่ 3 ระยะในการตรวจจบัของสวิตชลําแสงแตละชนดิ 
1. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดตัวรับ – ตัวสงแยกกนั (RX-M10P และ RX-M10D) ดังรูป

ที่ 6 
2. ที่ระยะตางๆ ตามตารางที่ 3.1 เปนระยะตามแนวนอน (แกน X) หางจากตัวรับแสงและวัตถุ 

โดยกําหนดใหวัตถุแตละหมายเลข คือ 
1) วัตถุโปรงแสง 2) เหล็ก 
3) อลุมิเนียม 4) ทองเหลือง 
5) วัตถุทึบสี 6) กอนโลหะ 
 
3. คอยๆ เล่ือนวตัถุแตละชนิดจากลางขึ้นไปดานบนชาๆ สังเกตสภาวะของสัญญาณเอาตพุต

เมื่อวัตถุเคล่ือนผานลําแสง พรอมจดบันทกึคาลงในตารางที่ 3.1 
4. ทําการทดลองเชนเดยีวกับขอ 3 แตใหเล่ือนวัตถุจากดานบนลงมาดานลาง 
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ตารางที่ 3.1 

สภาวะเอาตพตุของสวติชลําแสง (ON/OFF) ระยะตามแกน 
แนวนอน เล่ือนวัตถุจากลางขึ้นบน เล่ือนวัตถุจากบนลงลาง 

(ซ.ม.) 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 
2             
8             
15             
22             
28             

 
5. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดใชกับแผนสะทอนแสง (RX-PRVM3) ดังรูปที่ 7 
6. ทําการทดลองเชนเดยีวกับขอ 2,3 และ 4 พรอมบันทึกคาลงในตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.2 

สภาวะเอาตพตุของสวติชลําแสง (ON/OFF) ระยะตามแกน 
แนวนอน เล่ือนวัตถุจากลางขึ้นบน เล่ือนวัตถุจากบนลงลาง 

(ซ.ม.) 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 
2             
8             
15             
22             
28             

 
7. ติดตั้งวงจรของสวิตชลําแสงชนิดสะทอนกบัวัตถุ (RX-D700) ดังรูปที่ 8 
8. ทําการทดลองเชนเดยีวกับขอ 2,3 และ 4 พรอมบันทึกคาลงในตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 

สภาวะเอาตพตุของสวติชลําแสง (ON/OFF) ระยะตามแกน 
แนวนอน เล่ือนวัตถุจากลางขึ้นบน เล่ือนวัตถุจากบนลงลาง 

(ซ.ม.) 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 
2             
8             
15             
22             
28             

 
วิเคราะหความแตกตางของตําแหนงการตรวจจับของสวิตชลําแสงแตละประเภท 

.................................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................. 
 
สรุปผลการทดลองตอนที่ 3 

.................................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................. 
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