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รายชื่อผูไมเขารวมประชุม 
(ไมมี) 

 
วาระที ่1 แจงเพ่ือทราบ 

1. อาจารยท่ีปรึกษาแจงเร่ือง “การแนะนําการใชหองสมุด”  ณ Slope EE ตึกภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและคอมพิวเตอร  
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร วันพุธท่ี 17 มิถุนายน พ.ศ. 2552 เวลา 13.00 – 15.00 น.   

 
วาระที่ 2 เรื่องสืบเน่ือง    

(ไมมี) 
 

วาระที ่3 เรื่องการติดตามงานในคร้ังที่แลว  
(ไมมี) 
 

วาระที ่4 เรื่องการมอบหมายงานในครั้งน้ี 

4.1)  มอบหมายให คุณอัษฎางค นาํขอมูลพลังงานแสงอาทิตยที่เกบ็คาที่ชั้นดาดฟามาปรึกษาเพือ่ทําโมเดลตอไป 

 

วาระที่ 5 เรื่องพิจารณา 

5.1) อาจารยสุชาติสอนเรื่อง Fundamentals of Optimization Theory 
 5.1.1) Function of One Variable  

Ex มีลวดหนามซ่ึงมีความยาว 20 เมตร ตองการนํามาลอมร้ัวใหไดพื้นที่มากท่ีสุด (โดยไมใหมีลวดหนามเหลือทิ้งเลย)         
นิสิตจะลอมร้ัวในลักษณะรูปแบบใด ใหไดพื้นที่มากท่ีสุด 
(ก) รูปสี่เหล่ียม (ข) รูปวงกลม (ค) รูปสามเหล่ียม (ง) รูปวงรี 
 
5.1.2) Extreme Points 
Local Maximum คอื จุดหรือเสนสูงสุดของกราฟ 
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Local Minimum คอื  จุดหรือเสนตํ่าสุดของกราฟ 
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5.1.3) Taylor Series Expansion 

 
 
สามารถเขียนในรูปอยางยอไดวา 

 

                                                
 
วาระท่ี 6 เรื่องอื่นๆ 
6.1) สรุปเรื่องลําดับขอมูล 

บทนํา 

ในบทน้ี จะกลาวถึงวิธีการวิเคราะหและกําหนดคุณลักษณะปริมาณตางๆซ่ึงไดรับจากการทดลองหรือการสังเกตท่ีสนใจใน

รูปแบบลําดับขอมูล  โดยท่ัวไปลําดับขอมูลเปนกลุมของขอมูลที่เรียงลําดับตามตําแหนงเลขจํานวนเต็มท่ีเรียงติดตอกัน อาทิเชน กลุมของ

ขอมูลจํากัดจํานวน N ตัว ซึ่งประกอบมาจากกลุมของขอมูลที่เรียงลําดับตําแหนงตามกลุมของเลขจํานวนเต็ม 1, 2, 3,…, N  สามารถเขียนเปน

ลําดับจํากัด (Finite sequence) ไดวา 

                                       {x[1],x[2],x[3],…,x[N]}                                            (1.1.1) 
 
การเรียงกลุมของขอมูลในลักษณะน้ีเปนรูปแบบท่ีนิยมใชกันแพรหลายโดยท่ี x[1] คือขอมูลแรกในลําดับขอมูล  ตามมาดวยขอมูล x[2] ขอมูล 
x[3] และขอมูลสุดทายในลําดับขอมูล x[N] อาจจะกลาวอีกนัยไดวาเอกลักษณ x[n] แทนขอมลูตําแหนงท่ี n ในลําดับขอมูลและดัชนี n แทน
ตัวแปรเลขจํานวนเต็มท่ีเรียงติดตอกัน  ตัวอยางขอมูลทีเ่ปนเชิงตัวเลขในลําดับจํากัด ไดแก  เงินฝากธนาคารทุกเดือนเปนเวลา 1 ป  อุณหภูมิ
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เฉลี่ยของอากาศในแตละวันเปนเวลา 1 ป เปนตน  ในทางกลับกันตัวอยางขอมูลที่ไมเปนเชิงตัวเลขในลําดับจํากัด ไดแก  ชื่อวันที่เรียงลําดับ
ตามตัวอักษรใน 1 สัปดาห หรือชื่อคนไขที่ไดรับการรักษาตามคิวนัดจากแพทยของโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรในแตละวันเปนเวลา 1 ป 
เปนตน  คุณสมบัติที่จําเปนของลําดับขอมูลซึ่งแตกตางจากลําดับขอมูลทัว่ไป คือ บางขอมูลที่ไมไดเกิดขึ้นเรียงลําดับตามธรรมชาติจะไม
เรียกวาเปนลําดับขอมูล เชน กลุมของขอมูล { หมา, แมว, 12, มนุษย, เอกซโพเนนเชียล} ไมมีคุณสมบัติเปน “ลําดับขอมูล” เพราะวาไมมีการ
เรียงลําดับของขอมลูตามตําแหนง ในกรณีที่ไมไดกําหนดจํานวนขอมูลในลําดับใหถือวาลําดับขอมูลนั้นเปน “ลําดับอนันต” (Infinite 
sequence)  ซึ่งเขยีนแทนดวยสัญญาลักษณ {x[n]} หรือ  

                                                           {…, x[-2], x[-1], x[0], x[1], x[2],…}                                          (1.1.2) 
โดยท่ี x[n]  คือ  ขอมูลที่แปรตามตัวแปรเวลาเต็มหนวย n ซึ่งเปนเลขจํานวนเต็ม  จะเห็นไดวาขอมูล x[n]  เขียนปนตัวเลขเรียงตําแหนง
ติดตอกันเหมือนลําดับจํากัด เชน ขอมลู x[-2] มีคาท่ีเกิดขึ้นกอนขอมูล x[-1] และขอมูล x[0] มีคาท่ีเกิดหลังจากขอมูล x[-1] เปนตน  ขอมูล
เหลาน้ีที่สามารถประกอบกันเปนลําดับขอมูลเชิงตัวเลข ยกตัวอยางเชน  จํานวนรถยนตที่ผลิตไดในแตละปของประเทศไทย หรือ อุณหภูมิที่
สูงสุดในแตละวันของประเทศไทย ในบางคร้ังขอมูลของลําดับอนันตไมจําเปนตองเปนเฉพาะเชิงตัวเลขเทาน้ันสามารถท่ีจะเปนขอมูลเชิง
อักษรได อาทิเชน ขอมูลเก่ียวกับรายชือ่คนไขที่มาพบแพทยตามลําดับในหน่ึงวันทํางาน เปนตน 
                 ลําดับขอมูล (Data sequence) ที่สําคัญมักจะเปนลําดับซ่ึงประกอบดวยขอมูลเชิงตัวเลข โดยท่ัวไปจะมีการจัดเรียงขอมูลเชิงตัวเลข
เหลาน้ีซึ่งประกอบกับขึ้นมาเปนลําดับขอมูลบนพื้นฐานเรียงตําแหนงตามลําดับเวลา  ตัวอยางเชนยอดขายขาวรายปของประเทศไทยโดยมีการ
เรียงขอมูล (ยอดขายขาว)  ตามเวลาปตอป  ราคาปดของหุน SCC (Siam Cement public Company limited)  แตละวันในตลาดหลักทรัพยแหง
ประเทศไทย  ในทางตรงกันขามสามารถสรางลําดับขอมูลที่ไมไดเรียงตําแหนงตามลําดับเวลา เชน  ระดับความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลตาม
หลักบอกระยะทางเปนกิโลเมตรบนถนนเอเชียพิษณุโลก-นครสวรรคซึ่งกรณีเชนนี้การเรียงลําดับขอมูลเชิงตัวเลข (ระดับความสูงเหนือ
ระดับน้ําทะเล) ตามตําแหนงระยะทางในงานอีกหลายดานทางการประมวลผลสัญญาณ จะเนนลําดับขอมูลเชิงตัวเลขท่ีเรียงลําดับตามเวลา 
อาทิเชน สัญญาณเวลาเต็มหนวย (Discrete-time signal) 
 
การสุมตัวอยางสัญญาณเวลาตอเนือ่ง 
            ในการใชงานดานวิศวกรรม  ขอมูลที่บันทึกสวนมากจะอยูในรูปแบบสัญญาณเวลาตอเนือ่ง ตัวอยางเชน สญัญาณเสียง  สัญญาณวิดีโอ
และสัญญาณทางไฟฟา เปนตน  อยางไรก็ตามคอมพิวเตอรแบบดิจิตอลไมสามารถนําสัญญาณเวลาตอเนื่องมาวิเคราะหไดโดยตรง  จึงตองทํา
การแปลงสัญญาณเวลาตอเนื่องใหอยูในรูปแบบลําดับขอมูลที่มีจํานวนขอมลูแนชัด  ซึ่งเรียกกระบวนการนี้วา  การแปลงสัญญาณอนาลอก
เปนสัญญาณดิจิตอล จะพบวาสัญญาณขาเขาของสวิตซ คือ สัญญาณเวลาตอเนื่อง x(t) และสัญญาณขาออกของสวิตซ คือ ลาํดับขอมูล 
{x( )} ซึ่งเกิดขึ้น ณ เวลา  ใดๆ ที่สวิตซปดลง 
             โดยท่ัวไป ชวงเวลาระหวางการสุมตัวอยางสัญญาณมีคาคงที่  ทําใหลําดับขอมูลมีคาเทากับ {x(nT)} ซึ่งสัมพันธกับการสุมตัวอยาง
สัญญาณเวลาตอเนือ่ง ณ เวลา  = nT  โดยท่ี T คือ คาบของการสุมตัวอยางสําหรับลําดับขอมูล {x(nT)} ซึ่งเขียนแทนดวยสัญลักษณ {x[n]} 
ขอสังเกตลําดับขอมูล {x[n]} มาจากการสุมตัวอยางสัญญาณอนาลอกที่มีตัวแปรอิสระเปนปริมาณทางกายภาพ อาทเชน ระยะทาง อุณหภูมิ 
หรือความดัน  แตในช้ันน้ีจะสนใจเฉพาะลําดับขอมูล {x[n]} ที่ไดจาก การสุมตัวอยางสัญญาณเวลาตอเนื่องเทาน้ัน 
            กําหนดให    เปนสัญญาณไซนที่มีคาความถี่อนาลอกเทากับ  [เรเดียน/วินาที]  คาขนาดสูงสุดของ
สัญญาณเทากับ a และคามุมเฟสของสัญญาณเทากับ   [เรเดียน] ดวยการสุมตัวอยางขอมูลจากสญัญาณไซน ณ เวลา t=nT ทําใหไดรับ
สัญญาณเวลาเต็มหนวยซึ่งเขยีนแทนดวยสัญญาลักษณลําดับไซน {x(nT)} หรือนามลําดับไซน {x[n]} วา 
                                                             X[n] = asin( Tn+  =                                (1.2.1) 
โดยท่ี x[n] คือ ขอมูลในลําดับไซนที่มีคาขนาดสูงสุดเทากับ a พรอมกับคามุมเฟสเทากับ  [เรเดียน]  และคาความถี่ดิจิตอลเทากับ  
[เรเดียน/ตัวอยางขอมูล]  หรือนิยามเขยีนแทนดวยความสมัพันธวา 

                                                                                                                                                                            (1.2.2) 
ความถี่อนาลอก  และความถี่ดิจิตอล   ที่เกิดขึ้นมีความจําเปนอยางมากสําหรับการวิเคราะหและประมวลผลสัญญาณเวลาตอเนื่องโดย
ใชคอมพิวเตอรแบบดิจิตอล  ในวิถีธรรมชาติของการสุมตัวอยางสัญญาณไซนเวลาตอเนื่อง  การเลือกคาชวงเวลาคงที่ของการสุมตัวอยาง
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ขอมูลเทากับ T [วินาที] เปนขั้นตอนทีส่ําคัญในการแปลงสัญญาณเวลาตอเนือ่งใหเปนสัญญาณเวลาเต็มหนวยเน่ืองจากคาบของการสุม
ตัวอยางมีความสําคญัตอลําดับที่ไดรับจากการสุมตัวอยางอยางมาก  ดังแสดงกระบวนการสุมตัวอยางท่ีมีคาบแตกตางกัน 
 
โดเมนของลําดับขอมูล 

              จากหัวขอยอยที่ผานมา  นิยามลําดับขอมูลเปนกลุมของตัวเลขหลายๆจํานวนมาเขียนเรียงตอกันตามตัวแปรดัชนีที่เปนเลขจํานวนเต็ม

อยูในเซต  ซึ่งเรียกวา “โดเมนของลําดับขอมูล”  เนื่องจากประเภทของเซตมี 2 ชนิด คือ เซตจํากัด

และเซตอนันต ดังน้ัน ประเภทของลําดับขอมูล จึงมี 2 ชนิดเชนเดียวกัน กลาวคือ ลําดับจํากัดและลําดับอนันต 

                              ลําดับจํากัด : {x[1], x[2], x[3],…,x[N]} โดเมน :                (1.3.1) 
โดยท่ี  คือ สัญลักษณแทนเซตท่ีมีสมาชิกเปนเลขจํานวนเต็มต้ังแต 1 ถึง N ถาตัวแปรดัชนีเร่ิมตน  ถึงตัวแปรดัชนีสุดทาย  
สามารถเขียนความสัมพันธระหวางขอมูลกับตัวแปรดัชนีใหม ไดวา 
                ลําดับจํากัด : {x[ ], x[2], x[3],…,x[ ]} โดเมน :               (1.3.2) 

อยางไรก็ตาม  สามารถแปลงตัวแปรดัชน  ของลําดับจํากัด {x[n]}ในสมการ(1.3.2) เปนตัวแปรดัชนี m อยูใน

โดเมน ของลําดับจํากัด {x[m]} ใหอยูในรูปแบบมาตรฐานตามความสัมพันธ (1.3.1)  โดยการเปลี่ยนตัวแปรดัชนี n เปนตัวแปรดัชนี 

m ดวยความสัมพันธ m=n+1-  จะทําใหไดรับลําดับขอมูลใหม x[m] = x[m+ -1] ที่มีตัวแปรดัชนี m  และ 
N= ทํานองเดียวกัน พบวา ขั้นตอนการเปล่ียนตัวแปรดัชนีนี้เหมือนกับการเล่ือนลําดับขอมูลเดิม {x[n]} ไปดวยจํานวน 

หนวย เพื่อใหไดลําดับขอมูลใหมเปน {x[m]} 
                 ลําดับอนันต จะประกอบไปดวยจํานวนขอมูลที่ไมแนชัดมาเขียนเรียงตอกันตามตําแหนงตัวแปรดัชนีที่เปนเลขจํานวนเต็มอยูในเซต
อนันต หรือเขียนแทนดวยลําดับอนันตสองดาน 
                 
                    ลําดับอนันตสองดาน : {…,x[-1],x[0],x[1],…}  โดเมน : ={…,-1,0,1,…}              (1.3.3) 
สามจุดท่ีปรากฎกอนขอมูล x[-1] และตามหลัง x[1] แสดงวาขอมูลของลําดับขยายตอไปทางซายและขวาตามลําดับและ  คอื เซตที่
มีสมาชิกเปนเลขจํานวนเต็ม ในบางคร้ัง ลําดับอนันต จะประกอบไปดวยจํานวนขอมูลที่ไมแนชัดมาเขียนเรียงตอกันดวยกลุมของตัวแปรดัชนี
ที่ไมใชเลขจํานวนเต็มลบ หรือนิยมเขียนแทนดวยลําดับอนันตดานบวก ดังน้ี 
                         ลําดับอนันตดานบวก : {x[0], x[1], x[2],…}  โดเมน : {0,1,2,…}                 (1.3.4) 
 
 
โดยท่ัวไป ตัวแปรดัชนีในลําดับอนันตดานบวกอาจอยูในโดเมน : ={n: <n< }โดยท่ี  เปนเลขจาํนวนเต็มท่ีคงท่ีจํานวนเต็ม
บวก จํานวนเต็มลบ หรือศูนย ในทํานองเดียวกัน ลําดับอนันต อาจจะประกอบไปดวยจํานวนขอมูลที่ไมแนชัดมาเขียนเรียงตอกันดวยกลุมของ
ตัวแปรดัชนีที่เปนจํานวนเต็มลบหรือนิยมเขยีนแทนดวยลาํดับอนันตดานลบ ดังน้ี 
                        ลําดับอนันตดานบวก : {…,x[-3], x[-2], x[-1]}  โดเมน : {…,-3,-2,-1}       (1.3.5) 
 
 เหมือนกับกรณีลําดับอนันตดานบวก โดยท่ัวไป ตัวแปรดัชนีในลําดับอนันตดานลบอาจอยูในโดเมน : {n:- <n<  โดยท่ี 

 คือเลขจํานวนเต็มท่ีคงท่ีจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ หรือศูนย 
  

 


