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วาระที ่1 แจงเพ่ือทราบ 

1. อาจารยท่ีปรึกษาแจงเร่ือง “การแนะนําการใชหองสมุด”  ณ Slope EE ตึกภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและคอมพิวเตอร  
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร วันพุธท่ี 17 มิถุนายน พ.ศ. 2552 เวลา 13.00 – 15.00 น.   

 
วาระที่ 2 เรื่องสืบเน่ือง    

(ไมมี) 
 

วาระที ่3 เรื่องการติดตามงานในคร้ังที่แลว  
(ไมมี) 
 

วาระที ่4 เรื่องการมอบหมายงานในครั้งน้ี 

4.1)  มอบหมายให คุณอัษฎางค นาํขอมูลพลังงานแสงอาทิตยที่เกบ็คาที่ชั้นดาดฟามาปรึกษาเพือ่ทําโมเดลตอไป 

 

วาระที่ 5 เรื่องพิจารณา 

5.1) อาจารยสุชาติสอนเรื่อง Fundamentals of Optimization Theory 
 5.1.1) Function of One Variable  

Ex มีลวดหนามซ่ึงมีความยาว 20 เมตร ตองการนํามาลอมร้ัวใหไดพื้นที่มากท่ีสุด (โดยไมใหมีลวดหนามเหลือทิ้งเลย)         
นิสิตจะลอมร้ัวในลักษณะรูปแบบใด ใหไดพื้นที่มากท่ีสุด 
(ก) รูปสี่เหล่ียม (ข) รูปวงกลม (ค) รูปสามเหล่ียม (ง) รูปวงรี 
 
5.1.2) Extreme Points 
Local Maximum คอื จุดหรือเสนสูงสุดของกราฟ 
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Local Minimum คอื  จุดหรือเสนตํ่าสุดของกราฟ 
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5.1.3) Taylor Series Expansion 

 
 
สามารถเขียนในรูปอยางยอไดวา 

 

                                                
 
วาระท่ี 6 เรื่องอื่นๆ 
6.1) สรุปเรื่องลําดับขอมูล 

บทนํา 

ในบทน้ี จะกลาวถึงวิธีการวิเคราะหและกําหนดคุณลักษณะปริมาณตางๆซ่ึงไดรับจากการทดลองหรือการสังเกตท่ีสนใจใน

รูปแบบลําดับขอมูล  โดยท่ัวไปลําดับขอมูลเปนกลุมของขอมูลที่เรียงลําดับตามตําแหนงเลขจํานวนเต็มท่ีเรียงติดตอกัน อาทิเชน กลุมของ

ขอมูลจํากัดจํานวน N ตัว ซึ่งประกอบมาจากกลุมของขอมูลที่เรียงลําดับตําแหนงตามกลุมของเลขจํานวนเต็ม 1, 2, 3,…, N  สามารถเขียนเปน

ลําดับจํากัด (Finite sequence) ไดวา 

                                       {x[1],x[2],x[3],…,x[N]}                                            (1.1.1) 
 
การเรียงกลุมของขอมูลในลักษณะน้ีเปนรูปแบบท่ีนิยมใชกันแพรหลายโดยท่ี x[1] คือขอมูลแรกในลําดับขอมูล  ตามมาดวยขอมูล x[2] ขอมูล 
x[3] และขอมูลสุดทายในลําดับขอมูล x[N] อาจจะกลาวอีกนัยไดวาเอกลักษณ x[n] แทนขอมลูตําแหนงท่ี n ในลําดับขอมูลและดัชนี n แทน
ตัวแปรเลขจํานวนเต็มท่ีเรียงติดตอกัน  ตัวอยางขอมูลทีเ่ปนเชิงตัวเลขในลําดับจํากัด ไดแก  เงินฝากธนาคารทุกเดือนเปนเวลา 1 ป  อุณหภูมิ
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เฉลี่ยของอากาศในแตละวันเปนเวลา 1 ป เปนตน  ในทางกลับกันตัวอยางขอมูลที่ไมเปนเชิงตัวเลขในลําดับจํากัด ไดแก  ชื่อวันที่เรียงลําดับ
ตามตัวอักษรใน 1 สัปดาห หรือชื่อคนไขที่ไดรับการรักษาตามคิวนัดจากแพทยของโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยนเรศวรในแตละวันเปนเวลา 1 ป 
เปนตน  คุณสมบัติที่จําเปนของลําดับขอมูลซึ่งแตกตางจากลําดับขอมูลทัว่ไป คือ บางขอมูลที่ไมไดเกิดขึ้นเรียงลําดับตามธรรมชาติจะไม
เรียกวาเปนลําดับขอมูล เชน กลุมของขอมูล { หมา, แมว, 12, มนุษย, เอกซโพเนนเชียล} ไมมีคุณสมบัติเปน “ลําดับขอมูล” เพราะวาไมมีการ
เรียงลําดับของขอมลูตามตําแหนง ในกรณีที่ไมไดกําหนดจํานวนขอมูลในลําดับใหถือวาลําดับขอมูลนั้นเปน “ลําดับอนันต” (Infinite 
sequence)  ซึ่งเขยีนแทนดวยสัญญาลักษณ {x[n]} หรือ  

                                                           {…, x[-2], x[-1], x[0], x[1], x[2],…}                                          (1.1.2) 
โดยท่ี x[n]  คือ  ขอมูลที่แปรตามตัวแปรเวลาเต็มหนวย n ซึ่งเปนเลขจํานวนเต็ม  จะเห็นไดวาขอมูล x[n]  เขียนปนตัวเลขเรียงตําแหนง
ติดตอกันเหมือนลําดับจํากัด เชน ขอมลู x[-2] มีคาท่ีเกิดขึ้นกอนขอมูล x[-1] และขอมูล x[0] มีคาท่ีเกิดหลังจากขอมูล x[-1] เปนตน  ขอมูล
เหลาน้ีที่สามารถประกอบกันเปนลําดับขอมูลเชิงตัวเลข ยกตัวอยางเชน  จํานวนรถยนตที่ผลิตไดในแตละปของประเทศไทย หรือ อุณหภูมิที่
สูงสุดในแตละวันของประเทศไทย ในบางคร้ังขอมูลของลําดับอนันตไมจําเปนตองเปนเฉพาะเชิงตัวเลขเทาน้ันสามารถท่ีจะเปนขอมูลเชิง
อักษรได อาทิเชน ขอมูลเก่ียวกับรายชือ่คนไขที่มาพบแพทยตามลําดับในหน่ึงวันทํางาน เปนตน 
                 ลําดับขอมูล (Data sequence) ที่สําคัญมักจะเปนลําดับซ่ึงประกอบดวยขอมูลเชิงตัวเลข โดยท่ัวไปจะมีการจัดเรียงขอมูลเชิงตัวเลข
เหลาน้ีซึ่งประกอบกับขึ้นมาเปนลําดับขอมูลบนพื้นฐานเรียงตําแหนงตามลําดับเวลา  ตัวอยางเชนยอดขายขาวรายปของประเทศไทยโดยมีการ
เรียงขอมูล (ยอดขายขาว)  ตามเวลาปตอป  ราคาปดของหุน SCC (Siam Cement public Company limited)  แตละวันในตลาดหลักทรัพยแหง
ประเทศไทย  ในทางตรงกันขามสามารถสรางลําดับขอมูลที่ไมไดเรียงตําแหนงตามลําดับเวลา เชน  ระดับความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลตาม
หลักบอกระยะทางเปนกิโลเมตรบนถนนเอเชียพิษณุโลก-นครสวรรคซึ่งกรณีเชนนี้การเรียงลําดับขอมูลเชิงตัวเลข (ระดับความสูงเหนือ
ระดับน้ําทะเล) ตามตําแหนงระยะทางในงานอีกหลายดานทางการประมวลผลสัญญาณ จะเนนลําดับขอมูลเชิงตัวเลขท่ีเรียงลําดับตามเวลา 
อาทิเชน สัญญาณเวลาเต็มหนวย (Discrete-time signal) 
 
การสุมตัวอยางสัญญาณเวลาตอเนือ่ง 
            ในการใชงานดานวิศวกรรม  ขอมูลที่บันทึกสวนมากจะอยูในรูปแบบสัญญาณเวลาตอเนือ่ง ตัวอยางเชน สญัญาณเสียง  สัญญาณวิดีโอ
และสัญญาณทางไฟฟา เปนตน  อยางไรก็ตามคอมพิวเตอรแบบดิจิตอลไมสามารถนําสัญญาณเวลาตอเนื่องมาวิเคราะหไดโดยตรง  จึงตองทํา
การแปลงสัญญาณเวลาตอเนื่องใหอยูในรูปแบบลําดับขอมูลที่มีจํานวนขอมลูแนชัด  ซึ่งเรียกกระบวนการนี้วา  การแปลงสัญญาณอนาลอก
เปนสัญญาณดิจิตอล จะพบวาสัญญาณขาเขาของสวิตซ คือ สัญญาณเวลาตอเนื่อง x(t) และสัญญาณขาออกของสวิตซ คือ ลาํดับขอมูล 
{x( )} ซึ่งเกิดขึ้น ณ เวลา  ใดๆ ที่สวิตซปดลง 
             โดยท่ัวไป ชวงเวลาระหวางการสุมตัวอยางสัญญาณมีคาคงที่  ทําใหลําดับขอมูลมีคาเทากับ {x(nT)} ซึ่งสัมพันธกับการสุมตัวอยาง
สัญญาณเวลาตอเนือ่ง ณ เวลา  = nT  โดยท่ี T คือ คาบของการสุมตัวอยางสําหรับลําดับขอมูล {x(nT)} ซึ่งเขียนแทนดวยสัญลักษณ {x[n]} 
ขอสังเกตลําดับขอมูล {x[n]} มาจากการสุมตัวอยางสัญญาณอนาลอกที่มีตัวแปรอิสระเปนปริมาณทางกายภาพ อาทเชน ระยะทาง อุณหภูมิ 
หรือความดัน  แตในช้ันน้ีจะสนใจเฉพาะลําดับขอมูล {x[n]} ที่ไดจาก การสุมตัวอยางสัญญาณเวลาตอเนื่องเทาน้ัน 
            กําหนดให    เปนสัญญาณไซนที่มีคาความถี่อนาลอกเทากับ  [เรเดียน/วินาที]  คาขนาดสูงสุดของ
สัญญาณเทากับ a และคามุมเฟสของสัญญาณเทากับ   [เรเดียน] ดวยการสุมตัวอยางขอมูลจากสญัญาณไซน ณ เวลา t=nT ทําใหไดรับ
สัญญาณเวลาเต็มหนวยซึ่งเขยีนแทนดวยสัญญาลักษณลําดับไซน {x(nT)} หรือนามลําดับไซน {x[n]} วา 
                                                             X[n] = asin( Tn+  =                                (1.2.1) 
โดยท่ี x[n] คือ ขอมูลในลําดับไซนที่มีคาขนาดสูงสุดเทากับ a พรอมกับคามุมเฟสเทากับ  [เรเดียน]  และคาความถี่ดิจิตอลเทากับ  
[เรเดียน/ตัวอยางขอมูล]  หรือนิยามเขยีนแทนดวยความสมัพันธวา 

                                                                                                                                                                            (1.2.2) 
ความถี่อนาลอก  และความถี่ดิจิตอล   ที่เกิดขึ้นมีความจําเปนอยางมากสําหรับการวิเคราะหและประมวลผลสัญญาณเวลาตอเนื่องโดย
ใชคอมพิวเตอรแบบดิจิตอล  ในวิถีธรรมชาติของการสุมตัวอยางสัญญาณไซนเวลาตอเนื่อง  การเลือกคาชวงเวลาคงที่ของการสุมตัวอยาง
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ขอมูลเทากับ T [วินาที] เปนขั้นตอนทีส่ําคัญในการแปลงสัญญาณเวลาตอเนือ่งใหเปนสัญญาณเวลาเต็มหนวยเน่ืองจากคาบของการสุม
ตัวอยางมีความสําคญัตอลําดับที่ไดรับจากการสุมตัวอยางอยางมาก  ดังแสดงกระบวนการสุมตัวอยางท่ีมีคาบแตกตางกัน 
 
โดเมนของลําดับขอมูล 

              จากหัวขอยอยที่ผานมา  นิยามลําดับขอมูลเปนกลุมของตัวเลขหลายๆจํานวนมาเขียนเรียงตอกันตามตัวแปรดัชนีที่เปนเลขจํานวนเต็ม

อยูในเซต  ซึ่งเรียกวา “โดเมนของลําดับขอมูล”  เนื่องจากประเภทของเซตมี 2 ชนิด คือ เซตจํากัด

และเซตอนันต ดังน้ัน ประเภทของลําดับขอมูล จึงมี 2 ชนิดเชนเดียวกัน กลาวคือ ลําดับจํากัดและลําดับอนันต 

                              ลําดับจํากัด : {x[1], x[2], x[3],…,x[N]} โดเมน :                (1.3.1) 
โดยท่ี  คือ สัญลักษณแทนเซตท่ีมีสมาชิกเปนเลขจํานวนเต็มต้ังแต 1 ถึง N ถาตัวแปรดัชนีเร่ิมตน  ถึงตัวแปรดัชนีสุดทาย  
สามารถเขียนความสัมพันธระหวางขอมูลกับตัวแปรดัชนีใหม ไดวา 
                ลําดับจํากัด : {x[ ], x[2], x[3],…,x[ ]} โดเมน :               (1.3.2) 

อยางไรก็ตาม  สามารถแปลงตัวแปรดัชน  ของลําดับจํากัด {x[n]}ในสมการ(1.3.2) เปนตัวแปรดัชนี m อยูใน

โดเมน ของลําดับจํากัด {x[m]} ใหอยูในรูปแบบมาตรฐานตามความสัมพันธ (1.3.1)  โดยการเปลี่ยนตัวแปรดัชนี n เปนตัวแปรดัชนี 

m ดวยความสัมพันธ m=n+1-  จะทําใหไดรับลําดับขอมูลใหม x[m] = x[m+ -1] ที่มีตัวแปรดัชนี m  และ 
N= ทํานองเดียวกัน พบวา ขั้นตอนการเปล่ียนตัวแปรดัชนีนี้เหมือนกับการเล่ือนลําดับขอมูลเดิม {x[n]} ไปดวยจํานวน 

หนวย เพื่อใหไดลําดับขอมูลใหมเปน {x[m]} 
                 ลําดับอนันต จะประกอบไปดวยจํานวนขอมูลที่ไมแนชัดมาเขียนเรียงตอกันตามตําแหนงตัวแปรดัชนีที่เปนเลขจํานวนเต็มอยูในเซต
อนันต หรือเขียนแทนดวยลําดับอนันตสองดาน 
                 
                    ลําดับอนันตสองดาน : {…,x[-1],x[0],x[1],…}  โดเมน : ={…,-1,0,1,…}              (1.3.3) 
สามจุดท่ีปรากฎกอนขอมูล x[-1] และตามหลัง x[1] แสดงวาขอมูลของลําดับขยายตอไปทางซายและขวาตามลําดับและ  คอื เซตที่
มีสมาชิกเปนเลขจํานวนเต็ม ในบางคร้ัง ลําดับอนันต จะประกอบไปดวยจํานวนขอมูลที่ไมแนชัดมาเขียนเรียงตอกันดวยกลุมของตัวแปรดัชนี
ที่ไมใชเลขจํานวนเต็มลบ หรือนิยมเขียนแทนดวยลําดับอนันตดานบวก ดังน้ี 
                         ลําดับอนันตดานบวก : {x[0], x[1], x[2],…}  โดเมน : {0,1,2,…}                 (1.3.4) 
 
 
โดยท่ัวไป ตัวแปรดัชนีในลําดับอนันตดานบวกอาจอยูในโดเมน : ={n: <n< }โดยท่ี  เปนเลขจาํนวนเต็มท่ีคงท่ีจํานวนเต็ม
บวก จํานวนเต็มลบ หรือศูนย ในทํานองเดียวกัน ลําดับอนันต อาจจะประกอบไปดวยจํานวนขอมูลที่ไมแนชัดมาเขียนเรียงตอกันดวยกลุมของ
ตัวแปรดัชนีที่เปนจํานวนเต็มลบหรือนิยมเขยีนแทนดวยลาํดับอนันตดานลบ ดังน้ี 
                        ลําดับอนันตดานบวก : {…,x[-3], x[-2], x[-1]}  โดเมน : {…,-3,-2,-1}       (1.3.5) 
 
 เหมือนกับกรณีลําดับอนันตดานบวก โดยท่ัวไป ตัวแปรดัชนีในลําดับอนันตดานลบอาจอยูในโดเมน : {n:- <n<  โดยท่ี 

 คือเลขจํานวนเต็มท่ีคงท่ีจํานวนเต็มบวก จํานวนเต็มลบ หรือศูนย 
  

 


