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วาระท่ี 1 แจงเพ่ือทราบ 

(ไมมี) 
 
วาระท่ี 2 เร่ืองสืบเน่ือง    

(ไมมี) 
 

วาระท่ี 3 เร่ืองการติดตามงานในคร้ังท่ีแลว  
ใหนิสิตปริญญาโททุกคนสรุปบทความท่ีเก่ียวของกับเรื่องที่ทําวิจัยของแตละคน จํานวนคนละ 1 บทความโดยการหา

จาก IEEE เทาน้ันและนําเสนอตอที่ประชุมซึ่งวันศุกรที่ 17 กรกฎาคม 2552 มีผูนําเสนอบบทความดังน้ี  
1. คุณเบญจวรรณ โสพันธุ รายงานการสืบคนขอมูลที่เปนประโยชนตอโครงงาน อัลกอลิทึมในการเปล่ียนเสียงใหเปน

ตัวอักษร (Algorithm Speech to Text Translator) 
2. นายโชคชรัตน ฤทธิ์เย็น, นางสาวรัตนา ปานเพชร, นางสาวณัฐธิดา จรัสกําจรกูล และนางสาวอทิตยา โปะอนนําเสนอ

การแบงประเภทของขาวขาวขาว 100 เปอรเซ็นต ช้ันสอง และขาวขาว 5 เปอรเซ็นต ตามมาตรฐานขาวขาว 
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วาระท่ี 4 เร่ืองการมอบหมายงานในคร้ังน้ี 
4.1)  มอบหมายใหคุณเบญจวรรณ โสพันธุ  สืบคนขอมูลที่เปนประโยชนตอโครงงาน อัลกอลิทึมในการเปล่ียนเสียงใหเปน
ตัวอักษร (Algorithm Speech to Text Translator) 
4.2) มอบหมายใหนางสาวรัตนา ปานเพชร, นางสาวณัฐธิดา จรัสกําจรกูล, นางสาวอทิตยา โปะอน,สรุปบทความที่เก่ียวของกับ
เรื่องที่ทําวิจัยและถายรูปขาวขาว 100 เปอรเซ็นต ช้ันสอง และขาวขาว  5 เปอรเซ็นต อยางละ 1000 เม็ด 
 
วาระท่ี 5 เร่ืองพิจารณา 

นายโชคชรัตน ฤทธิ์เย็น, นางสาวรัตนา ปานเพชร, นางสาวณัฐธิดา จรัสกําจรกูล, นางสาวอทิตยา โปะอน,นางสาวเบญจ
วรรณ โสพันธุ รายงานการประชุมตามวาระเรื่องการติดตามงานในครั้งที่แลว ดังน้ี 

 
5.1 มาตรฐานขาวขาว 
 
ขาวขาว 100 เปอรเซ็นต ชั้น 2 
ตองมีพ้ืนขาว สวนผสมของเมล็ดขาวและระดับการสี ดังน้ี 
พ้ืนขาว ประกอบดวย 
ขาวเมล็ดยาวช้ัน 1 ไมนอยกวารอยละ 40.0 
นอกน้ันเปนขาวเมล็ดยาวช้ัน 2 และช้ัน 3 
ในจํานวนทั้งหมดน้ี อาจมีขาวเมล็ดสั้นไดไมเกินรอยละ 5.0 
สวนผสม ประกอบดวย 
ขาวเต็มเมล็ด ไมนอยกวารอยละ 60.0 
ขาวหักที่มีความยาวต้ังแต 5.0 สวนขึ้นไป แตไมถึง 8.0 สวน 
ไมเกินรอยละ 4.5 ในจํานวนน้ีอาจมีขาวหักที่มีความยาวไมถึง 5.0 สวน และไมผานตะแกรงเบอร 7 ไมเกินรอยละ 0.5 และปลาย
ขาวขาวซีวันไมเกินรอยละ 0.1 นอกนั้นเปนตนขาวที่มีความยาวต้ังแต 8.0 สวนขึ้นไป 
ขาวและส่ิงท่ีอาจมีปนได  
เมล็ดเหลือง  ไมเกินรอยละ 0.2 
ขาวเมล็ดทองไข ไมเกินรอยละ 6.0 
ขาวเมล็ดเสีย ไมเกินรอยละ 0.25 
ขาวเหนียวขาว ไมเกินรอยละ 1.5 
ขาวเปลือก ไมเกิน 7 เมล็ดตอขาว 1 กิโลกรัม 
ขาวเมล็ดลีบ ขาวเมล็ดออน เมล็ดพืชอื่น อยางใดอยางหน่ึง หรือหลายอยางรวมกัน   ไมเกินรอยละ 0.2 
ระดับสี สีดีพิเศษ 
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ขาวขาว 5 เปอรเซ็นต 
ตองมีพ้ืนขาว สวนผสมของเมล็ดขาว และระดับการสี ดังน้ี 
พ้ืนขาว ประกอบดวย 
ขาวเมล็ดยาวช้ัน 1 ไมนอยกวารอยละ 60.0 
นอกน้ันเปนขาวเมล็ดยาวช้ัน 2 และหรือช้ัน 3 
ในจํานวนทั้งหมดน้ี อาจมีขาวเมล็ดสั้นไดไมเกินรอยละ 10.0 
สวนผสม ประกอบดวย 
ขาวเต็มเมล็ดไมนอยกวารอยละ 60.0 
ขาวหักที่มคีวามยาวต้ังแต 3.5 สวนขึ้นไป แตไมถึง 7.5 สวน 
ไมเกินรอยละ 7.0 ในจํานวนน้ีอาจมีขาวหักที่มีความยาวไมถึง 3.5 สวน และไมผานตะแกรงเบอร 7 ไมเกินรอยละ 0.5 และปลาย
ขาวซีวันไมเกินรอยละ 0.1  
นอกน้ันเปนตนขาวที่มีความยาวต้ังแต 7.5 สวนขึ้นไป 
ขาวและส่ิงท่ีอาจมีปนได 
ขาวเมล็ดแดงและหรือขาวเมล็ดสีตํ่ากวามาตรฐาน ไมเกินรอยละ 2.0  
ขาวเมล็ดเหลือง ไมเกินรอยละ 0.5 
ขาวเมล็ดทองไข ไมเกินรอยละ 6.0 
ขาวเมล็ดเสีย  ไมเกินรอยละ 0.25 
ขาวเหนียวขาว  ไมเกินรอยละ 1.5 
ขาวเปลือก ไมเกิน 10 เมล็ดตอขาว 1 กิโลกรัม 
ขาวเมล็ดลีบ ขาวเมล็ดออน เมล็ดพืชอื่น และวัตถุอื่น อยางใดอยางหน่ึง หรือหลายอยาง รวมกันไมเกินรอยละ 0.3 
ระดับการสี สีดี 
 
5.2 ทฤษฏีหลักการและเทคนิคหรือเทคโนโลยีท่ีใช 

การรูจําเสียง คือ การสั่งหรือพูดดวยเสียง เพ่ือสงขอมูลเสียงใหกับระบบเครื่องคอมพิวเตอร เพ่ือนําไป 
ประมวลผล การออกคําสั่งใหระบบทํางาน โดยใชอุปกรณรับเสียงเขาผานไมโครโฟน แลวแปลงคําพูดใหอยูในรูปรหัส
เลขฐานสอง ที่คอมพิวเตอรจะมีระบบรูจําเสียง ซึ่งมีการบันทึกจดจํารูปแบบของเสียงไวกอน ระบบรูจําเสียงจะเรียนรูเสียงพูดจาก
มนุษยซึ่งจะแตกตางไปตามลักษณะของคน จากน้ันจะจดจําแลวนําไปใชในอนาคต 

ประเภทของคําที่ใชในการรูจําเสียงพูดเปนแบบคําโดด (Isolated Word) อาจเปนคําพยางคเดียวหรือหลายพยางค แตเปน 
คําพูดที่ชัดเจน (Utterance) แคคําเดียว 

ระบบรูจําเสียงใชแบบเปนคําพูดที่ไมตอเน่ือง (Discrete Speech Recognition) เปนระบบท่ีผูใชพูดเพ่ือสั่งให
คอมพิวเตอรทํางาน ซึ่งเปนคําพูดที่ไมตอเน่ือง (Discrete Speech) กลาวคือ ผูพูดจะตองมีการเวนจังหวะคําพูดหรือพูดที่ละคําผาน
ทางไมโครโฟนซ่ึงตอเขากับเครื่องคอมพิวเตอร จากน้ันเมื่อคอมพิวเตอรรับสัญญาณเสียงแลวก็จะแปลงสัญญาณนั้นเปนสัญญาณ
ดิจิตอล และทําการวิเคราะห 
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โครงสรางการรูจําเสียง 
ประกอบดวย 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนการฝกฝนแบบจําลอง (Training) และสวนขั้นตอนการรูจํา (Recognition) 

ขั้นตอนการฝกฝนแบบจําลอง ประกอบดวยขั้นตอนดังน้ี 
1. การประมวลผลเบื้องตน (Preprocessing) 

เมื่อรับสัญญาณเสียงอนาล็อกโดยผานไมโครโฟนที่ตอกับคอมพิวเตอรผานทางการดเสียง และเก็บเสียง 
ในรูปแบบของไฟลเสียงเวฟ (WAV) แลวทํากาอัดเก็บเสียงอยูในรูปแบบของสัญญาณเสียงดิจิตอล จากน้ันจะ 
นํามาทําผานขั้นตอนการประมวลผลเบื้องตน ซึ่งมีอยูดวยกันหลายขั้นตอน ดังน้ี 

- การตรวจจับจุดปลาย (Endpoint Detection) โดยทั่วๆ ไปแลวจะทําการอัดเก็บเสียงในรูปแบบของสัญญาณดิจิตอล 
โดยผานไมโครโฟนที่ตอกับคอมพิวเตอรผานทางการดเสียง และเก็บเสียงในรูปแบบของไฟลเวฟ จุดเริ่มตนของเสียง
สามารถดักจับไดโดยการเปรียบเทียบระดับเสียงที่บุคคลสามารถฟงได (ที่ความถ่ี 15 – 20,000 Hz.) กับตัวอยางที่ไดเก็บ
ไว แตการดักจับจุดสิ้นสุดของเสียงอาจจะยากมากขึ้น เพราะผูพูดอาจจะจบการพูดดวยเสียงหายใจ ถอนหายใจ เสียง
แหลมของผูหญิง เสียงขบฟนที่ดังมากหรือเสียงอาจจะกองกังวานออกไป 
- การกรองความถ่ีเบื้องตน(Pre-Filtering) สามารถทําไดหลายวิธี ขึ้นอยูกับการทํางานของระบบรูจําน้ันๆ ตัวอยาง
วิธีการท่ีใชในการกรองความถ่ี เชน ใชตัวกรองแบบดิจิตอลชนิดผานความถ่ี (Cut-off frequency) เปนการกําหนด
คาความถ่ี เชน ที่ 200 Hz. เพ่ือปองกันสัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าที่เกิดจากแหลงกําเนิดไฟฟา ซึ่งในขั้นตอนน้ีอาจรวมไป
ถึงการตัดหัวและทายของสัญญาณเสียง (End-point Detection) การกรองสัญญาณรบกวนทางความถ่ี(Frequency -
Filtering) และการปรับความยาวเสียง (Time Normalization) สําหรับการปรับความยาวเสียงน้ันแมวาจะมีผลให
สัญญาณเสียงผิดเพ้ียนไปจากเดิม แตก็อาจจะหลีกเล่ียงไมไดในระบบบางแบบ เชน ถาเลือกโครงขายประสาทเทียมแบบ
การเรียนรูแพรกระจายยอนหลัง (Back-Propagation Learning Algorithm) อินพุตที่ใสเขามาทุกตัวตองมีขนาดเทาเทียม
กันซึ่งทําไดโดยการปรับความยาวของเสียงกอนการสกัดคาลักษณะสําคัญ 
- การแบงเฟรม (Framing / Windowing) เปนการแบงขอมูลสัญญาณเสียงใหอยูในขนาดที่กําหนดไว (สวนใหญใชที่
ขนาดความยาวประมาณ 10 – 40 มิลลิวินาที) เพ่ือนําไปใชในระบบรูจําเสียงพูด รวมท้ังจัดเตรียมขอบเขตสําหรับการ
วิเคราะห ระบบสวนใหญจะรวมข้ันตอนน้ีไวกับขั้นตอนการกรองความถ่ีเบื้องตน 

2. การสกัดคาคุณลักษณะเดน (Feature Extraction) 
การสกัดคาลักษณะสําคัญ คือ การวิเคราะหหาคาที่จะใชแทนสัญญาณเสียง เพ่ือนําไปใชในขั้นตอนการรูจํา สามารถแบง

ไดเปน 3 กลุมหลัก ไดแก 
• กลุมท่ีหน่ึง เปนคาคุณลักษณะเดนระดับสูง (High Level Feature) ไดแก สําเนียงการพูด รูปแบบในการพูด และ
ความเร็วในการพูด เปนตน 
• กลุมท่ีสอง  ใชคาคุณลักษณะเดนทางสัทธสัมพันธ (Prosodic Feature) เชน คาความถ่ีมูลฐาน (Fundamental 
Frequency) ความถ่ีฟอรแมนท (Formant Frequency) เปนตน คาคุณลักษณะเดนกลุมน้ีมีประสิทธิภาพสูงในการรูจํา แต
ยากที่จะสกัดคาจากสัญญาณเสียง 
• กลุมท่ีสาม  คาคุณลักษณะเดนแบบเอนเวโลปของสเปกตรัม (Spectrum Envelop Feature) เปนกลุมที่นิยมใชกันมาก 
เน่ืองจากคาคุณลักษณะเดนสวนใหญใชสําหรับการรูจําเสียงจะรวมอยูในขอมูลเชิงสเปกตรัลน้ี อีกทั้งยังงายและสะดวก
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ในการคํานวณหาคาดวย ตัวอยาง คาคุณลักษณะเดนกลุมน้ี ไดแก สัมประสิทธิ์การประมาณพันธะเชิงเสน (Linear 
Prediction Coefficients: LPC), สัมประสิทธิ์เซปสตรัล (Cepstral Coefficient) และพัฒนาการอีกมากมายจากเซปสตรัล
ปกติ อาทิ เชนสัมประสิทธิ์เซปสตรัมที่คํานวณบนแกนความถ่ีแบบเมล (Mel Frequency Cepstral Coefficients: MFCC) 
เซปสตรัลแบบผานตัวกรองภายหลัง (Post Filtered Cepstral: PFL) เปนตน นอกจากน้ัน ยังมีการคํานวณคาการ
เปล่ียนแปลง (Derivative หรือ Delta) ของสัมประสิทธิ์เหลาน้ี มาใชเปนคาคุณลักษณะเดนเพิ่มเติมไดดวย ซึ่งในสวน
ของการสกัดคาคุณลักษณะเดนน้ี บางครั้ง ตองพิจารณาเทคนิคที่จะนํามาใชในขั้นตอนการเปรียบเทียบและจับคูดวย 
เน่ืองจากบางวิธีมีขอจํากัดในการใชงาน ดังน้ันการสกัดคาคุณลักษณะเดนจึงตองเลือกเฉพาะวิธีการที่ใหผลที่เหมาะสม
เทาน้ัน 
การสกัดคาลักษณะสําคัญสวนน้ีจะทําการคํานวณคาลักษณะสําคัญของสัญญาณเสียงในแตละสวนยอยผลลัพธอยูใน

รูปแบบของเวกเตอรของคาลักษณะสําคญัสําหรับแตละสวนยอย แลวนําเวกเตอรที่ไดไปใชในขั้นตอนตอไป 
 
สวนขั้นตอนการรูจํา (Recognition) 

ประกอบดวย 2 หนาที่ คือการนําเวกเตอรของคาลักษณะสําคัญของสัญญาณเสียงที่อยูในชุดฝกฝนมาทําการเรียนรู เมื่อ
เรียนรูแลวเวกเตอรของสัญญาณเสียงที่ตองการทดสอบการรูจํา จะถูกนําเขามาเทียบเคียงเพ่ือรูจําซึ่งจะใชแบบจําลองฮิดเดน
มารคอฟ โดยจะนําขอมูลชุดฝกฝนไปผานแบบจําลองที่สรางขึ้นเพ่ือจดจํารูปแบบและเก็บคาทางสถิติและคาความนาจะเปนของ
แตละสถานะไว 

 
แบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ 

แบบจําลองน้ีมีคุณสมบัติในการจําลองลําดับเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้น ประกอบดวยสเตทหลายๆ สเตทตอเช่ือมกัน ดวย
ความนาจะเปนคาหน่ึง ทุกๆ สเตทจะใหผลลัพธออกมาดวยความนาจะเปนของความหนาแนนอีกคาหน่ึง ดวยคุณสมบัติน้ีจึงมีการ
นําแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟไปประยุกตใชกับการรูจําลําดับของคาความถ่ีตางๆ ที่เกิดขึ้นเมื่อเปลงเสียงออกมา และสามารถ
คนหาไดวา เมื่อมีลําดับของความถ่ีที่ไมทราบความหมายแลวแบบจําลองเสียงๆ ใดใหคาความนาจะเปนที่จะสรางลําดับเหตุการณ
น้ันๆ ไดสูงที่สุด เพ่ือหาผลลัพธวาเสียงๆ น้ันเปนเสียงอะไร 

ตามทฤษฎีแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ คือ การเก็บรวบรวมของสถานะหลายๆ สถานะที่ถูกเช่ือมโยงโดยการเปล่ียน
สถานะในที่น้ีคือ ลักษณะของสัญญาณเสียงหรือเครื่องหมายที่หมายถึงสัญญาณเสียงน้ัน ณ เวลาหน่ึงๆ สวนการเปล่ียนสถานะคือ 
การเล่ือนหรือเปล่ียนแปลงของสัญญาณเสียงจากเวลาหน่ึงไปหาอีกเวลาหนึ่งแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ มีคาความนาจะเปนอยู
สองชนิดคือ คาความนาจะเปนที่การเปล่ียนสถานะหน่ึงที่จะเกิดขึ้น (Transition Probability) และ คาความนาจะเปนของผลลัพธ 
(Output Symbol) เมื่อมีการเปล่ียนสถานะหนึ่งเกิดขึ้น ผลลัพธที่วาน้ีจะนําไปใชในการตัดสินใจวาเสียงที่ไดยินน้ันเปนเสียงอะไร 
(Output Probability) รูปที่ 3.3 แสดงถึงตัวอยางของแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟที่มี 2 เอาทพุตคือ A และ B และ 2 สถานะ คือ 1 
และ 2 
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รูปท่ี 3.3 ตัวอยางแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ ที่มี 2 สถานะ และมี 2 เครื่องหมายผลลัพธ 
aij  = P(Xt+1 = j | Xt = i) คือ a ความนาจะเปนของสถานะถัดไปจะเปน j เมื่อสถานะปจจุบันเปน i 
bij(k)  = P(Yt = k | Xt = i, Xt+1 = j) คือ ความนาจะเปนของผลลัพธเปน k เมื่อมีการเปล่ียนสถานะจาก 

   สถานะ-i ไปหาสถานะ-j 
 

รูปที่ 3.3 เปนตัวอยางโมเดลแบบงายๆ ที่ผานการฝกฝนหรือมีการกําหนดคาความนาจะเปนของ a และ b มาแลว คา a12 
= 0.4 หมายความวา เมื่อสถานะปจจุบันเปน 1 สถานะ ตอไปจะเปนสถานะ 2 มีความนาจะเปนอยู 0.4 สวน b12(A) = 0.8 คือ เมื่อ
มีการเปล่ียนสถานะจากสถานะ1 ไปหาสถานะ 2 ความนาจะเปนที่จะมีผลลัพธเปน A คือ 0.8 (เมื่อมีการเปล่ียนสถานะจะมีการ
สรางผลลัพธหน่ึงออกมาเทาน้ัน)คุณสมบัติของ a และ b มีดังน้ี 
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• 1=∑
j

ija  
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k
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สําหรับแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟลําดับที่ 1 จะตองมีสมมุติฐานอยูสองประการคือ 
- ความนาจะเปนของสถานะถัดไปขึ้นอยูกับสถานะปจจุบันเทาน้ัน 
- ความนาจะเปนของเครื่องหมายผลลัพธ (Symbol Output) ถัดไป ขึ้นอยูกับการเปล่ียนแปลงสถานะปจจุบัน

เทาน้ัน ไมใชการเปลี่ยนสถานะในอดีต 
 
วาระท่ี 6 เร่ืองอ่ืนๆ  

(ไมมี) 


