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รายชื่อผูเขารวมประชุม 
1.   ผศ.ดร.สุชาติ แยมเมน            อาจารยที่ปรึกษา 
2.   นายโชคชรัตน ฤทธิ์เย็น         รหัสนิสิต 52060378 
3.   นายสมเจตน บุญช่ืน              รหัสนิสิต 52061580 
4.   นายอัษฎางค บุญศร ี              รหัสนิสิต 52061887 
5.   นายศุภชัย อนิทรสวาท           รหัสนิสิต 52062891 
6.   นางสาวชลีดล อินยาศรี          รหัสนิสิต 52062860 
7.   นายพฤธพงศ เรืองฤทธิ์          รหัสนิสิต 51062878 
8.   นายบวร ต้ังดี   รหัสนิสิต 51062915 
9.   นางสาวเบญจวรรณ โสพันธุ รหัสนิสิต 49380950 
10. นางสาวรัตนา ปานเพชร   รหัสนิสิต 49371279 
11. นางสาวณัฐธิดา จรัสกําจรกูล รหัสนิสิต 49370968 
12. นางสาวอทิตยา โปะอน   รหัสนิสิต 49371446 
 
รายชื่อผูไมเขารวมประชุม 

1. นายธนภูมิ เฟองเพียร             รหัสนิสิต 52060569 
 
วาระท่ี 1 แจงเพ่ือทราบ 

(ไมมี) 
 
วาระท่ี 2 เร่ืองสืบเน่ือง    

(ไมมี) 
 

วาระท่ี 3 เร่ืองการติดตามงานในคร้ังท่ีแลว  
ใหนิสิตปริญญาโททุกคนสรุปบทความท่ีเก่ียวของกับเรื่องที่ทําวิจัยของแตละคน จํานวนคนละ 1 บทความโดยการหา

จาก IEEE เทาน้ันและนําเสนอตอที่ประชุมซึ่งวันศุกรที่ 17 กรกฎาคม 2552 มีผูนําเสนอบบทความดังน้ี  
1. คุณเบญจวรรณ โสพันธุ รายงานการสืบคนขอมูลที่เปนประโยชนตอโครงงาน อัลกอลิทึมในการเปล่ียนเสียงใหเปน

ตัวอักษร (Algorithm Speech to Text Translator) 
2. นายโชคชรัตน ฤทธิ์เย็น, นางสาวรัตนา ปานเพชร, นางสาวณัฐธิดา จรัสกําจรกูล และนางสาวอทิตยา โปะอนนําเสนอ

การแบงประเภทของขาวขาวขาว 100 เปอรเซ็นต ช้ันสอง และขาวขาว 5 เปอรเซ็นต ตามมาตรฐานขาวขาว 
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วาระท่ี 4 เร่ืองการมอบหมายงานในคร้ังน้ี 
4.1)  มอบหมายใหคุณเบญจวรรณ โสพันธุ  สืบคนขอมูลที่เปนประโยชนตอโครงงาน อัลกอลิทึมในการเปล่ียนเสียงใหเปน
ตัวอักษร (Algorithm Speech to Text Translator) 
4.2) มอบหมายใหนางสาวรัตนา ปานเพชร, นางสาวณัฐธิดา จรัสกําจรกูล, นางสาวอทิตยา โปะอน,สรุปบทความที่เก่ียวของกับ
เรื่องที่ทําวิจัยและถายรูปขาวขาว 100 เปอรเซ็นต ช้ันสอง และขาวขาว  5 เปอรเซ็นต อยางละ 1000 เม็ด 
 
วาระท่ี 5 เร่ืองพิจารณา 

นายโชคชรัตน ฤทธิ์เย็น, นางสาวรัตนา ปานเพชร, นางสาวณัฐธิดา จรัสกําจรกูล, นางสาวอทิตยา โปะอน,นางสาวเบญจ
วรรณ โสพันธุ รายงานการประชุมตามวาระเรื่องการติดตามงานในครั้งที่แลว ดังน้ี 

 
5.1 มาตรฐานขาวขาว 
 
ขาวขาว 100 เปอรเซ็นต ชั้น 2 
ตองมีพ้ืนขาว สวนผสมของเมล็ดขาวและระดับการสี ดังน้ี 
พ้ืนขาว ประกอบดวย 
ขาวเมล็ดยาวช้ัน 1 ไมนอยกวารอยละ 40.0 
นอกน้ันเปนขาวเมล็ดยาวช้ัน 2 และช้ัน 3 
ในจํานวนทั้งหมดน้ี อาจมีขาวเมล็ดสั้นไดไมเกินรอยละ 5.0 
สวนผสม ประกอบดวย 
ขาวเต็มเมล็ด ไมนอยกวารอยละ 60.0 
ขาวหักที่มีความยาวต้ังแต 5.0 สวนขึ้นไป แตไมถึง 8.0 สวน 
ไมเกินรอยละ 4.5 ในจํานวนน้ีอาจมีขาวหักที่มีความยาวไมถึง 5.0 สวน และไมผานตะแกรงเบอร 7 ไมเกินรอยละ 0.5 และปลาย
ขาวขาวซีวันไมเกินรอยละ 0.1 นอกนั้นเปนตนขาวที่มีความยาวต้ังแต 8.0 สวนขึ้นไป 
ขาวและส่ิงท่ีอาจมีปนได  
เมล็ดเหลือง  ไมเกินรอยละ 0.2 
ขาวเมล็ดทองไข ไมเกินรอยละ 6.0 
ขาวเมล็ดเสีย ไมเกินรอยละ 0.25 
ขาวเหนียวขาว ไมเกินรอยละ 1.5 
ขาวเปลือก ไมเกิน 7 เมล็ดตอขาว 1 กิโลกรัม 
ขาวเมล็ดลีบ ขาวเมล็ดออน เมล็ดพืชอื่น อยางใดอยางหน่ึง หรือหลายอยางรวมกัน   ไมเกินรอยละ 0.2 
ระดับสี สีดีพิเศษ 
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ขาวขาว 5 เปอรเซ็นต 
ตองมีพ้ืนขาว สวนผสมของเมล็ดขาว และระดับการสี ดังน้ี 
พ้ืนขาว ประกอบดวย 
ขาวเมล็ดยาวช้ัน 1 ไมนอยกวารอยละ 60.0 
นอกน้ันเปนขาวเมล็ดยาวช้ัน 2 และหรือช้ัน 3 
ในจํานวนทั้งหมดน้ี อาจมีขาวเมล็ดสั้นไดไมเกินรอยละ 10.0 
สวนผสม ประกอบดวย 
ขาวเต็มเมล็ดไมนอยกวารอยละ 60.0 
ขาวหักที่มคีวามยาวต้ังแต 3.5 สวนขึ้นไป แตไมถึง 7.5 สวน 
ไมเกินรอยละ 7.0 ในจํานวนน้ีอาจมีขาวหักที่มีความยาวไมถึง 3.5 สวน และไมผานตะแกรงเบอร 7 ไมเกินรอยละ 0.5 และปลาย
ขาวซีวันไมเกินรอยละ 0.1  
นอกน้ันเปนตนขาวที่มีความยาวต้ังแต 7.5 สวนขึ้นไป 
ขาวและส่ิงท่ีอาจมีปนได 
ขาวเมล็ดแดงและหรือขาวเมล็ดสีตํ่ากวามาตรฐาน ไมเกินรอยละ 2.0  
ขาวเมล็ดเหลือง ไมเกินรอยละ 0.5 
ขาวเมล็ดทองไข ไมเกินรอยละ 6.0 
ขาวเมล็ดเสีย  ไมเกินรอยละ 0.25 
ขาวเหนียวขาว  ไมเกินรอยละ 1.5 
ขาวเปลือก ไมเกิน 10 เมล็ดตอขาว 1 กิโลกรัม 
ขาวเมล็ดลีบ ขาวเมล็ดออน เมล็ดพืชอื่น และวัตถุอื่น อยางใดอยางหน่ึง หรือหลายอยาง รวมกันไมเกินรอยละ 0.3 
ระดับการสี สีดี 
 
5.2 ทฤษฏีหลักการและเทคนิคหรือเทคโนโลยีท่ีใช 

การรูจําเสียง คือ การสั่งหรือพูดดวยเสียง เพ่ือสงขอมูลเสียงใหกับระบบเครื่องคอมพิวเตอร เพ่ือนําไป 
ประมวลผล การออกคําสั่งใหระบบทํางาน โดยใชอุปกรณรับเสียงเขาผานไมโครโฟน แลวแปลงคําพูดใหอยูในรูปรหัส
เลขฐานสอง ที่คอมพิวเตอรจะมีระบบรูจําเสียง ซึ่งมีการบันทึกจดจํารูปแบบของเสียงไวกอน ระบบรูจําเสียงจะเรียนรูเสียงพูดจาก
มนุษยซึ่งจะแตกตางไปตามลักษณะของคน จากน้ันจะจดจําแลวนําไปใชในอนาคต 

ประเภทของคําที่ใชในการรูจําเสียงพูดเปนแบบคําโดด (Isolated Word) อาจเปนคําพยางคเดียวหรือหลายพยางค แตเปน 
คําพูดที่ชัดเจน (Utterance) แคคําเดียว 

ระบบรูจําเสียงใชแบบเปนคําพูดที่ไมตอเน่ือง (Discrete Speech Recognition) เปนระบบท่ีผูใชพูดเพ่ือสั่งให
คอมพิวเตอรทํางาน ซึ่งเปนคําพูดที่ไมตอเน่ือง (Discrete Speech) กลาวคือ ผูพูดจะตองมีการเวนจังหวะคําพูดหรือพูดที่ละคําผาน
ทางไมโครโฟนซ่ึงตอเขากับเครื่องคอมพิวเตอร จากน้ันเมื่อคอมพิวเตอรรับสัญญาณเสียงแลวก็จะแปลงสัญญาณนั้นเปนสัญญาณ
ดิจิตอล และทําการวิเคราะห 
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โครงสรางการรูจําเสียง 
ประกอบดวย 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนการฝกฝนแบบจําลอง (Training) และสวนขั้นตอนการรูจํา (Recognition) 

ขั้นตอนการฝกฝนแบบจําลอง ประกอบดวยขั้นตอนดังน้ี 
1. การประมวลผลเบื้องตน (Preprocessing) 

เมื่อรับสัญญาณเสียงอนาล็อกโดยผานไมโครโฟนที่ตอกับคอมพิวเตอรผานทางการดเสียง และเก็บเสียง 
ในรูปแบบของไฟลเสียงเวฟ (WAV) แลวทํากาอัดเก็บเสียงอยูในรูปแบบของสัญญาณเสียงดิจิตอล จากน้ันจะ 
นํามาทําผานขั้นตอนการประมวลผลเบื้องตน ซึ่งมีอยูดวยกันหลายขั้นตอน ดังน้ี 

- การตรวจจับจุดปลาย (Endpoint Detection) โดยทั่วๆ ไปแลวจะทําการอัดเก็บเสียงในรูปแบบของสัญญาณดิจิตอล 
โดยผานไมโครโฟนที่ตอกับคอมพิวเตอรผานทางการดเสียง และเก็บเสียงในรูปแบบของไฟลเวฟ จุดเริ่มตนของเสียง
สามารถดักจับไดโดยการเปรียบเทียบระดับเสียงที่บุคคลสามารถฟงได (ที่ความถ่ี 15 – 20,000 Hz.) กับตัวอยางที่ไดเก็บ
ไว แตการดักจับจุดสิ้นสุดของเสียงอาจจะยากมากขึ้น เพราะผูพูดอาจจะจบการพูดดวยเสียงหายใจ ถอนหายใจ เสียง
แหลมของผูหญิง เสียงขบฟนที่ดังมากหรือเสียงอาจจะกองกังวานออกไป 
- การกรองความถ่ีเบื้องตน(Pre-Filtering) สามารถทําไดหลายวิธี ขึ้นอยูกับการทํางานของระบบรูจําน้ันๆ ตัวอยาง
วิธีการท่ีใชในการกรองความถ่ี เชน ใชตัวกรองแบบดิจิตอลชนิดผานความถ่ี (Cut-off frequency) เปนการกําหนด
คาความถ่ี เชน ที่ 200 Hz. เพ่ือปองกันสัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าที่เกิดจากแหลงกําเนิดไฟฟา ซึ่งในขั้นตอนน้ีอาจรวมไป
ถึงการตัดหัวและทายของสัญญาณเสียง (End-point Detection) การกรองสัญญาณรบกวนทางความถ่ี(Frequency -
Filtering) และการปรับความยาวเสียง (Time Normalization) สําหรับการปรับความยาวเสียงน้ันแมวาจะมีผลให
สัญญาณเสียงผิดเพ้ียนไปจากเดิม แตก็อาจจะหลีกเล่ียงไมไดในระบบบางแบบ เชน ถาเลือกโครงขายประสาทเทียมแบบ
การเรียนรูแพรกระจายยอนหลัง (Back-Propagation Learning Algorithm) อินพุตที่ใสเขามาทุกตัวตองมีขนาดเทาเทียม
กันซึ่งทําไดโดยการปรับความยาวของเสียงกอนการสกัดคาลักษณะสําคัญ 
- การแบงเฟรม (Framing / Windowing) เปนการแบงขอมูลสัญญาณเสียงใหอยูในขนาดที่กําหนดไว (สวนใหญใชที่
ขนาดความยาวประมาณ 10 – 40 มิลลิวินาที) เพ่ือนําไปใชในระบบรูจําเสียงพูด รวมท้ังจัดเตรียมขอบเขตสําหรับการ
วิเคราะห ระบบสวนใหญจะรวมข้ันตอนน้ีไวกับขั้นตอนการกรองความถ่ีเบื้องตน 

2. การสกัดคาคุณลักษณะเดน (Feature Extraction) 
การสกัดคาลักษณะสําคัญ คือ การวิเคราะหหาคาที่จะใชแทนสัญญาณเสียง เพ่ือนําไปใชในขั้นตอนการรูจํา สามารถแบง

ไดเปน 3 กลุมหลัก ไดแก 
• กลุมท่ีหน่ึง เปนคาคุณลักษณะเดนระดับสูง (High Level Feature) ไดแก สําเนียงการพูด รูปแบบในการพูด และ
ความเร็วในการพูด เปนตน 
• กลุมท่ีสอง  ใชคาคุณลักษณะเดนทางสัทธสัมพันธ (Prosodic Feature) เชน คาความถ่ีมูลฐาน (Fundamental 
Frequency) ความถ่ีฟอรแมนท (Formant Frequency) เปนตน คาคุณลักษณะเดนกลุมน้ีมีประสิทธิภาพสูงในการรูจํา แต
ยากที่จะสกัดคาจากสัญญาณเสียง 
• กลุมท่ีสาม  คาคุณลักษณะเดนแบบเอนเวโลปของสเปกตรัม (Spectrum Envelop Feature) เปนกลุมที่นิยมใชกันมาก 
เน่ืองจากคาคุณลักษณะเดนสวนใหญใชสําหรับการรูจําเสียงจะรวมอยูในขอมูลเชิงสเปกตรัลน้ี อีกทั้งยังงายและสะดวก
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ในการคํานวณหาคาดวย ตัวอยาง คาคุณลักษณะเดนกลุมน้ี ไดแก สัมประสิทธิ์การประมาณพันธะเชิงเสน (Linear 
Prediction Coefficients: LPC), สัมประสิทธิ์เซปสตรัล (Cepstral Coefficient) และพัฒนาการอีกมากมายจากเซปสตรัล
ปกติ อาทิ เชนสัมประสิทธิ์เซปสตรัมที่คํานวณบนแกนความถ่ีแบบเมล (Mel Frequency Cepstral Coefficients: MFCC) 
เซปสตรัลแบบผานตัวกรองภายหลัง (Post Filtered Cepstral: PFL) เปนตน นอกจากน้ัน ยังมีการคํานวณคาการ
เปล่ียนแปลง (Derivative หรือ Delta) ของสัมประสิทธิ์เหลาน้ี มาใชเปนคาคุณลักษณะเดนเพิ่มเติมไดดวย ซึ่งในสวน
ของการสกัดคาคุณลักษณะเดนน้ี บางครั้ง ตองพิจารณาเทคนิคที่จะนํามาใชในขั้นตอนการเปรียบเทียบและจับคูดวย 
เน่ืองจากบางวิธีมีขอจํากัดในการใชงาน ดังน้ันการสกัดคาคุณลักษณะเดนจึงตองเลือกเฉพาะวิธีการที่ใหผลที่เหมาะสม
เทาน้ัน 
การสกัดคาลักษณะสําคัญสวนน้ีจะทําการคํานวณคาลักษณะสําคัญของสัญญาณเสียงในแตละสวนยอยผลลัพธอยูใน

รูปแบบของเวกเตอรของคาลักษณะสําคญัสําหรับแตละสวนยอย แลวนําเวกเตอรที่ไดไปใชในขั้นตอนตอไป 
 
สวนขั้นตอนการรูจํา (Recognition) 

ประกอบดวย 2 หนาที่ คือการนําเวกเตอรของคาลักษณะสําคัญของสัญญาณเสียงที่อยูในชุดฝกฝนมาทําการเรียนรู เมื่อ
เรียนรูแลวเวกเตอรของสัญญาณเสียงที่ตองการทดสอบการรูจํา จะถูกนําเขามาเทียบเคียงเพ่ือรูจําซึ่งจะใชแบบจําลองฮิดเดน
มารคอฟ โดยจะนําขอมูลชุดฝกฝนไปผานแบบจําลองที่สรางขึ้นเพ่ือจดจํารูปแบบและเก็บคาทางสถิติและคาความนาจะเปนของ
แตละสถานะไว 

 
แบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ 

แบบจําลองน้ีมีคุณสมบัติในการจําลองลําดับเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้น ประกอบดวยสเตทหลายๆ สเตทตอเช่ือมกัน ดวย
ความนาจะเปนคาหน่ึง ทุกๆ สเตทจะใหผลลัพธออกมาดวยความนาจะเปนของความหนาแนนอีกคาหน่ึง ดวยคุณสมบัติน้ีจึงมีการ
นําแบบจําลองฮิดเดนมารคอฟไปประยุกตใชกับการรูจําลําดับของคาความถ่ีตางๆ ที่เกิดขึ้นเมื่อเปลงเสียงออกมา และสามารถ
คนหาไดวา เมื่อมีลําดับของความถ่ีที่ไมทราบความหมายแลวแบบจําลองเสียงๆ ใดใหคาความนาจะเปนที่จะสรางลําดับเหตุการณ
น้ันๆ ไดสูงที่สุด เพ่ือหาผลลัพธวาเสียงๆ น้ันเปนเสียงอะไร 

ตามทฤษฎีแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ คือ การเก็บรวบรวมของสถานะหลายๆ สถานะที่ถูกเช่ือมโยงโดยการเปล่ียน
สถานะในที่น้ีคือ ลักษณะของสัญญาณเสียงหรือเครื่องหมายที่หมายถึงสัญญาณเสียงน้ัน ณ เวลาหน่ึงๆ สวนการเปล่ียนสถานะคือ 
การเล่ือนหรือเปล่ียนแปลงของสัญญาณเสียงจากเวลาหน่ึงไปหาอีกเวลาหนึ่งแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ มีคาความนาจะเปนอยู
สองชนิดคือ คาความนาจะเปนที่การเปล่ียนสถานะหน่ึงที่จะเกิดขึ้น (Transition Probability) และ คาความนาจะเปนของผลลัพธ 
(Output Symbol) เมื่อมีการเปล่ียนสถานะหนึ่งเกิดขึ้น ผลลัพธที่วาน้ีจะนําไปใชในการตัดสินใจวาเสียงที่ไดยินน้ันเปนเสียงอะไร 
(Output Probability) รูปที่ 3.3 แสดงถึงตัวอยางของแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟที่มี 2 เอาทพุตคือ A และ B และ 2 สถานะ คือ 1 
และ 2 
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รูปท่ี 3.3 ตัวอยางแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟ ที่มี 2 สถานะ และมี 2 เครื่องหมายผลลัพธ 
aij  = P(Xt+1 = j | Xt = i) คือ a ความนาจะเปนของสถานะถัดไปจะเปน j เมื่อสถานะปจจุบันเปน i 
bij(k)  = P(Yt = k | Xt = i, Xt+1 = j) คือ ความนาจะเปนของผลลัพธเปน k เมื่อมีการเปล่ียนสถานะจาก 

   สถานะ-i ไปหาสถานะ-j 
 

รูปที่ 3.3 เปนตัวอยางโมเดลแบบงายๆ ที่ผานการฝกฝนหรือมีการกําหนดคาความนาจะเปนของ a และ b มาแลว คา a12 
= 0.4 หมายความวา เมื่อสถานะปจจุบันเปน 1 สถานะ ตอไปจะเปนสถานะ 2 มีความนาจะเปนอยู 0.4 สวน b12(A) = 0.8 คือ เมื่อ
มีการเปล่ียนสถานะจากสถานะ1 ไปหาสถานะ 2 ความนาจะเปนที่จะมีผลลัพธเปน A คือ 0.8 (เมื่อมีการเปล่ียนสถานะจะมีการ
สรางผลลัพธหน่ึงออกมาเทาน้ัน)คุณสมบัติของ a และ b มีดังน้ี 
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สําหรับแบบจําลองฮิดเด็นมารคอฟลําดับที่ 1 จะตองมีสมมุติฐานอยูสองประการคือ 
- ความนาจะเปนของสถานะถัดไปขึ้นอยูกับสถานะปจจุบันเทาน้ัน 
- ความนาจะเปนของเครื่องหมายผลลัพธ (Symbol Output) ถัดไป ขึ้นอยูกับการเปล่ียนแปลงสถานะปจจุบัน

เทาน้ัน ไมใชการเปลี่ยนสถานะในอดีต 
 
วาระท่ี 6 เร่ืองอ่ืนๆ  

(ไมมี) 


